
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
°ÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä
ÕÍÂÐâØ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÑÆÐÖ ËÊ ÄÂÉÐÇÌÛËØ
ÚÂÔÕÇÌ ÐÂÖÍË Ñ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÇÐËâØ. ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ ×ËÊËÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÏ ÔÞÓßÇ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ àÍÑÐÑÏËÚÇÔÍËÇ ÒÑÍÂÊÂÕÇÎË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÓâÆÂ
ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ, ÐÑ Ë ËØ ÍÂÚÇÔÕÄÑ.

³ÇÎÇÍÙËÑÐÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÂâ ÐÂ ÑÕÃÑÓ ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÒÓÑÆÖÍÕËÄÐÞØ ÔÑÓÕÑÄ ÓÂÔÕÇÐËÌ, ÑÒËÓÂÇÕÔâ ÐÂ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÚÂÔÕâØ ÓÂÔÕÇÐËÌ. ²ÂÊÄËÕËÇ ÃËÑÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÍÖÎßÕËÄËÓÑÄÂÐËâ ÍÎÇÕÑÍ Ë ÕÍÂÐÇÌ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÕÂÍÉÇ ÐÇ ÏÑÉÇÕ
ÑÃÑÌÕËÔß ÃÇÊ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄ-
ÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ. ´ÂÍ ÍÂÍ ÓâÆ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÓÍÑÕËÍÂÏË, ÕÑ ÍÑÎËÚÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÕËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÄÂÉÐÑ Ë Ô ÍÓËÏËÐÂÎËÔÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ âÄÎâáÕÔâ ÂÎÍÂÎÑ-
ËÆÞ, Ä ËØ ÚËÔÎÇ Ë ÓâÆ ÐÂÓÍÑÕËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÕÇÓÒÇÐÑËÆÞ,
×ÎÂÄÑÐÑËÆÞ, ÂÐÕÓÑÐÞ, ÔÕÇÓÑËÆÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÓÇÅÖÎâÕÑÓÞ
ÓÑÔÕÂ Ë ÓÂÊÄËÕËâ ÓÂÔÕÇÐËÌ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆÓÖÅËÇ. £ ÕÍÂÐâØ
ÓÂÔÕÇÐËÌ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÕÇØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÒÑÕÓÇÃÎâáÕÔâ Ä ÒËÜÖ
ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ Ë ÍÂÍ ÍÑÓÏ ÆÎâ ÔÍÑÕÂ, ÚÂÔÕÑ ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÐÇ âÄÎâáÜËÇÔâ àÐÆÑÅÇÐÐÞÏË, Â
ÒÑÒÂÆÂáÜËÇ Ä ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ ËÊÄÐÇ. ¬ ÐËÏ ÑÕÐÑ-
ÔâÕÔâ ÂÐÕËÃËÑÕËÍË Ë ÏËÍÑÕÑÍÔËÐÞ.

¯ÂÔÕÑâÜËÌ ÑÃÊÑÓ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇ ÓÂÐÇÇ
ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ËÏÏÖÐÐÑÏÖ ÂÐÂÎËÊÖ ÂÎÍÂÎÑ-
ËÆÑÄ,1 ÒÑàÕÑÏÖ ÊÆÇÔß ÂÎÍÂÎÑËÆÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕßÔâ ÐÇ ÃÖÆÖÕ,

ÊÂ ËÔÍÎáÚÇÐËÇÏ ÕÇØ ÅÓÖÒÒ ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÃÞÎË
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ. ±Ñ ÕÑÌ ÉÇ ÒÓËÚËÐÇ ÐÇ
ÃÖÆÖÕ ÊÆÇÔß ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ë ÐÂÓÍÑÕËÚÇÔÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÂÎÍÂ-
ÎÑËÆÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ (ÑÒËÂÕÞ Ë ÂÎÍÂÎÑËÆÞ ÅÓÖÒÒÞ ÍÑÍÂËÐÂ).

°ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ Ë ÐÇÆÑÔÕÂÕÍË ËÏÏÖÐÐÞØ ÏÇÕÑ-
ÆÑÄ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ, ÒÑÆØÑÆÞ Í ËÏÏÖÐÐÑÏÖ ÂÐÂÎËÊÖ
ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐ-
ÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ËÏÏÖÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÕÂÍÉÇ ÃÞÎË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ.

II. ªÏÏÖÐÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ

1. ¯ÂÓÍÑÕËÚÇÔÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ

¬ ÐÂÓÍÑÕËÍÂÏ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÏÐÑÅËÇ ÂÎÍÂÎÑËÆÞ, ÐÑ Ë ÓâÆ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÇÂÎÍÂÎÑËÆ-
ÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá. ¯Ç
ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÏÇÔÕÑ ÔÓÇÆË ÐËØ ÊÂÐËÏÂáÕ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÇ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÍÑÐÑÒÎË ì ÍÂÐÐÂÃËÐÑËÆÞ.

¬ÂÐÐÂÃËÐÑËÆÞ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÅÓÖÒÒÖ ÔËÎßÐÞØ ÐÂÓÍÑÕËÍÑÄì
ÅÂÎÎáÙËÐÑÅÇÐÑÄ. ³ÓÇÆË ÍÂÐÐÂÃËÐÑËÆÑÄ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÑÒÂÔÐÞ
ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑÍÂÐÐÂÃËÐÑÎÞ. ´ÂÍ, D 9-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑÍÂÐÐÂÃËÐÑÎ (1)
(ËÎË D 1-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑÍÂÐÐÂÃËÐÑÎ ÒÓË ËÐÑÌ ÐÖÏÇÓÂÙËË ÂÕÑ-
ÏÑÄ), âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÏ ÅÂÛËÛÂ Ë ÏÂÓË-
ØÖÂÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÅÑÕÑÄâÕ ËÊ ËÐÆËÌÔÍÑÌ ÍÑÐÑÒÎË (Cannabis
sativa). ±ÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÐÂ ÑÓÅÂÐËÊÏ Ä ÆÑÊÂØ ÒÑÓâÆÍÂ
1075 ë 1076 Å ÐÂ ÑÆËÐ ÍËÎÑÅÓÂÏÏ ÄÇÔÂ 1 ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÓÂÔÔÕÓÑÌ-
ÔÕÄÑ ÒÔËØËÍË, ÔÐËÉÇÐËÇ ÍÓÑÄâÐÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ Ë ÒÑÐËÉÇÐËÇ
ÃÑÎÇÄÑÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË.

³.¬.£ÑÎÍÑÄ. ¬ÂÐÆËÆÂÕ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÐÂÖÚÐÞÌ ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ÑÕÆÇÎÂ
ÔÕÂÐÆÂÓÕËÊÂÙËË ¯±° £ª­¡². ´ÇÎÇ×ÑÐ (095)388 ë 4522
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ÏÇÕÑÆÞ ÄÞÆÇÎÇÐËâ Ë ÂÐÂÎËÊÂ ÂÎÍÂÎÑË-
ÆÑÄ, ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ (ÑÔÑÃÇÐÐÑ £¿¨·), ËÏÏÖÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ.

¥ÂÕÂ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ 28 ÐÑâÃÓâ 1993 Å.

µ¥¬ 615.37+543.06+543.8 : 581.19

ªÏÏÖÐÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ
×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ
Ë ÏËÍÓÑÃÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ, ÄÔÕÓÇÚÂáÜËØÔâ Ä ÓÂÔÕÇÐËâØ

³.¬.£ÑÎÍÑÄ

¯ÂÖÚÐÑ-ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËÇ
ä£ÔÇÓÑÔÔËÌÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ÎÇÍÂÓÔÕÄÇÐÐÞØ Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÇÐËÌã
113628 ®ÑÔÍÄÂ, ÖÎ. ¤ÓËÐÂ, 7
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£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ËÏÏÖÐÐÞØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ 1. ¶ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ
ÒÓÑÔÕ Ë ÖÆÑÃÇÐ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÑÃÓÂÊÙÑÄ,
ÑÆÐÂÍÑ ÇÅÑ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß (5 . 1075 Å . Î71) ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÂ.2 ¢ÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÑÃÎÂÆÂÇÕ ËÏÏÖÐÑ-
×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞÌ ÏÇÕÑÆ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÐÕËÕÇÎ, ÍÑÄÂ-
ÎÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÏÂÅÐËÕÐÞÏË ÚÂÔÕËÙÂÏË, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÎÇÅÍÑ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÔÕÂÆËá ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ Ë ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÑÅÑ ÂÐÕËÅÇÐÂ; Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÏÇÕÑÆÂ ÆÑÔÕË-
ÅÂÇÕ 5 . 1076 Å . Î71 (ÔÏ.2).

³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÕÂÍÉÇ ÅÑÏÑÅÇÐÐÞÌ ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÞÌ
ÏÇÕÑÆ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍÂÐÐÂÃËÐÑËÆÑÄ,3 ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ (1.5 ë 2.5) . 1072 Å . Î71, Ë ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÞÌ ÅÇÕÇ-
ÓÑÅÇÐÐÞÌ ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÞÌ ÏÇÕÑÆ.4 £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ
ËÏÏÖÐÑÅÇÐÐÞÌ ÍÑÐÝáÅÂÕ ÒÑÎÖÚÂÎË ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ 1 ×ÇÓÓËÙË-
ÂÐËÆÑÏ ÍÂÎËâ Ë ÍÑÐÝáÅÂÙËÇÌ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ Ô
ÃÇÎÍÑÏ. ¹ÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß ÕÄÇÓÆÑ×ÂÊÐÑÅÑ ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕ-
ÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 1074 Å . Î71.

¥ËÂÅÐÑÔÕËÚÇÔÍËÇ ÐÂÃÑÓÞ ×ËÓÏÞ äAbbotã (£ÇÎËÍÑÃÓËÕÂ-
ÐËâ) ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÕß 1 Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
9 . 1076 Å . Î71.

ªÏÏÖÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÂÐÂÎËÊÂ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÒÑÍÂ ÕÑÎßÍÑ
ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÍÂÐÐÂÃËÐÑËÆÑÄ Ë ËØ ÏÇÕÂÃÑÎË-
ÕÑÄ Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÉËÆÍÑÔÕâØ ÚÇÎÑÄÇÍÂ,6, 7 ÐÑ ÐÇ ÆÎâ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÍÂÐÐÂÃËÐÑËÆÑÄ Ä ÓÂÔÕÇÐËâØ.

2. ´ÇÓÒÇÐÑËÆÞ

¢ÑÎßÛÖá ÅÓÖÒÒÖ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÓÂÔÕË-
ÕÇÎßÐÑÅÑ Ë ÉËÄÑÕÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÍÎÂÔÔ ÕÇÓ-
ÒÇÐÑËÆÑÄ, ËÎË ËÊÑÒÓÇÐÑËÆÑÄ, ÒÇÓÄÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ ËÊ ÔÍËÒËÆÂÓÂ. ¬ ÕÇÓÒÇÐÑËÆÂÏ ÑÕÐÑ-
ÔâÕÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÓÑÆÐÞÇ ÅÎËÍÑÊËÆÞ (ÔÂÒÑÐËÐÞ), ÉÇÎÕÞÇ
Ë ÑÓÂÐÉÇÄÞÇ ÒËÅÏÇÐÕÞ ÓÂÔÕÇÐËÌ (ÍÂÓÑÕËÐÑËÆÞ, ÍÔÂÐÕÑ-
×ËÎÎÞ), ÍÂÖÚÖÍ, ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÉËÄËÙÞ Ë ÓâÆ ÆÓÖÅËØ ÄÇÜÇÔÕÄ.

­ËÏÑÐËÐ (2). ¿ÕÑÕ ÕÓËÕÇÓÒÇÐ ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÖÇÕÔâ Ä ÔÇÏÇÐÂØ
ÏÐÑÅËØ ÕËÒÑÄ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÄËÆÂ Citrus (Rutaceae) Ë ÒÓË ÒÑÒÂÆÂ-
ÐËË Ä ÎËÏÑÐÐÞÌ ÔÑÍ ÒÓËÆÂÇÕ ÇÏÖ ËÊÃÞÕÑÚÐÖá ÅÑÓÇÚß. £ÄËÆÖ
ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ 2 Ä ÓÂÔÕÇÐËË ÏÑÉÇÕ ÔËÎßÐÑ ÓÂÊÎËÚÂÕßÔâ
ÑÕ ÒÂÓÕËË Í ÒÂÓÕËË, ÇÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÍÑÐÕÓÑÎË-
ÓÑÄÂÕß, ÕÂÍ ÍÂÍ ÅÑÓÇÚß ÔÑÍÂ ÓÇÊÍÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ 2 ÑÕ 1077 ÆÑ 1076 Å . Î71. ¿ÕÑ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÇ
ÒÓËÄÇÎÑ Í ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÓâÆÂ ËÏÏÖÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ 2.

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÏÏÖÐÑÅÇÐÐÑÅÑ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ 2 ÒÓËÔÑÇÆË-
ÐâÎË Í ÔÞÄÑÓÑÕÑÚÐÑÏÖ ÂÎßÃÖÏËÐÖ ÍÓÖÒÐÑÅÑ ÓÑÅÂÕÑÅÑ ÔÍÑÕÂ
(BSA) Ô ÒÑÏÑÜßá (ÂÏËÐÑÑÍÔË)ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ¡ÐÕËÔÞÄÑ-
ÓÑÕÍÂ Í àÕÑÏÖ ÍÑÐÝáÅÂÕÖ ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË
ÓÂÆËÑËÏÏÖÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ Ô ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ
ÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ 7-(O-ÍÂÓÃÑÍÔËÏÇÕËÎ)ÎËÏÑÐËÐÂ Ô [125I]-
ÏÇÚÇÐÞÏ ÂÏËÐÑÑÍÔËÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÕËÓÑÊËÐÂ,8 Â ÕÂÍÉÇ [3H]-
ÏÇÚÇÐÑÅÑ ÎËÏÑÐÑÎÂ.9 ¿ÕÂ ÉÇ ÂÐÕËÔÞÄÑÓÑÕÍÂ ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÂ ÒÓË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÂÐÂÎËÊÂ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ 7-(O-ÍÂÓÃÑÍÔËÏÇÕËÎ)ÑÍÔËÏÂ 2, ÍÑÐÝáÅËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÅÑ Ô ÜÇÎÑÚÐÑÌ ×ÑÔ×ÂÕÂÊÑÌ ÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÐÞÏ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ.10 ²ÂÆËÑËÏÏÖÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ [125I]- Ë
[3H]-ÏÇÚÇÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß 2 Ä ÆËÂÒÂÊÑ-
ÐÂØ 10710 ë 1077 Å Ë 5 . 10710 ë 1077 Å ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ªÏÏÖ-
ÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÞÌ ÏÇÕÑÆ, ØÑÕâ Ë ËÏÇÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÇÐßÛÖá

ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß (ÆËÂÒÂÊÑÐ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ 1079 ë 1077 Å), ÐÑ
ÄÔÇ ÉÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÂÃÑÕÂÕß Ô ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞÏË ÄÇÜÇÔÕÄÂÏË
Ë ÒÓÑËÊÄÑÆËÕß ÂÐÂÎËÊ ÊÂ ÑÆËÐ ÚÂÔ.

²ÂÆËÑËÏÏÖÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ 2 Ä ÕÍÂÐâØ Citrus paradisi.8 ªÏÏÖÐÑ×ÇÓ-
ÏÇÐÕÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÒÓËÏÇÐâÎÔâ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÎËÏÑÐ-
ÐÑÅÑ ÔÑÍÂ Ë ÒÑÍÂÊÂÎ ØÑÓÑÛÇÇ ÔÑÄÒÂÆÇÐËÇ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË
ÂÐÂÎËÊÂ ÏÇÕÑÆÑÏ £¿¨·, ÒÓËÚÇÏ ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÞÌ
ÏÇÕÑÆ ÐÇ ÕÓÇÃÖÇÕ ÑÔÑÃÑÌ ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË ÑÃÓÂÊÙÂ Ë ÊÂÐËÏÂÇÕ
ÏÇÐßÛÇ ÄÓÇÏÇÐË.10

¯ÂÃÑÓ ÆÎâ ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ 2 ÄÞÒÖÔÍÂÇÕÔâ
×ËÓÏÑÌ äIdetekã (³º¡).11

¢ÓÖÙÇÂÐÕËÐ (3). ¿ÕÑÕ ÔÇÍÑÕÓËÕÇÓÒÇÐÑËÆ, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÌ ËÊ
Brucea antidisenterica (Simaroubaceae), ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ
ÒÓÑÕËÄÑÑÒÖØÑÎÇÄÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá. ¬ÂÍ Ë ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ÎÇÍÂÓ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÓÇÆÔÕÄ, ËÏÏÖÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÂÐÂÎËÊÂ ÔËÎßÐÑ ÑÃÎÇÅ-
ÚÂáÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ×ÂÓÏÂÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ 3.

±ÓË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÓÂÆËÑËÏÏÖÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÂÐÂÎËÊÂ 3 ÍÑÐÝ-
áÅËÓÑÄÂÎË Ô BSA Ô ÒÑÏÑÜßá âÐÕÂÓÐÑÅÑ ÂÐÅËÆÓËÆÂ Ë ÒÑÎÖ-
ÚÂÎË ÂÐÕËÔÞÄÑÓÑÕÍÖ Í àÕÑÏÖ ÍÑÐÝáÅÂÕÖ.12 ²ÂÆËÑËÏÏÖÐÐÞÌ
ÂÐÂÎËÊ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ [3H]-ÂÙÇÕËÎÃÓÖÙÇÂÐÕËÐÂ, ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÑÅÑ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ 3 [3H]-ÂÙÇÕÂÐÅËÆÓËÆÑÏ, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÕß 3 Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 5 . 10710 ë 5 . 1078 Å (ÔÏ.12).

®ÇÕÑÆ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ 3 Ä
ÕÍÂÐâØ ÕÇÎÂ ÏÞÛË Ë ÄÞÄÇÆÇÐËâ ÇÅÑ ËÊ ÑÓÅÂÐËÊÏÂ ÔÑÃÂÍË; ÆÎâ
ÂÐÂÎËÊÂ 3 Ä ÓÂÔÕÇÐËâØ ËÏÏÖÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÐÇ ÒÓËÏÇÐâÎËÔß.

¬ÖÂÔÔËÐ (4). ¿ÕÑÕ ÔÇÍÑÕÓËÕÇÓÒÇÐÑËÆ, ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÅÑÓß-
ÍËÌ ÐÂ ÄÍÖÔ, ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ËÊ Quassia amara. °Ð ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ
ÆÎâ ÒÓËÆÂÐËâ ÅÑÓÇÚË Ä ÒËÜÇÄÑÌ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË. ¥Îâ
ÍÑÐÕÓÑÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ
ÂÐÂÎËÊÂ ÍÎÑÐÑÄ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ ÍÎÇÕÑÍ ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ
ËÏÏÖÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÂÐÂÎËÊÂ 4.

±ÓË ÔÑÊÆÂÐËË ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ d-ÎÂÍÕÑÐ
ÍÖÂÔÔËÐÂ ÒÓÇÄÓÂÜÂÎË Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÔÑ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ ÍÂÓÃÑ-
ÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÎË àÒËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ
Ä ËÊÑÍÖÂÔÔËÐÑÄÖá ÍËÔÎÑÕÖ.13 ªÊÑÍÖÂÔÔËÐÑÄÖá ÍËÔÎÑÕÖ
ÍÑÐÝáÅËÓÑÄÂÎË Ô BSA ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÏÇÛÂÐÐÞØ ÂÐÅËÆÓËÆÑÄ Ë
ËÏÏÖÐËÊËÓÑÄÂÎË àÕËÏ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÏ ÍÓÑÎËÍÂ. ¬ÑÐÍÖÓÇÐÕÐÞÌ
ÍÑÐÝáÅÂÕ 4 Ô ÅÇÏÑÙËÂÐËÐÑÏ ÄËÐÑÅÓÂÆÐÑÌ ÖÎËÕÍË (KLH)
ÒÑÎÖÚÂÎË ÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ. ªÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÞÌ
ÏÇÕÑÆ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÊßËØ ÂÐÕËÕÇÎ ÒÓÑÕËÄ ËÏÏÖÐÑÅÎÑ-
ÃÖÎËÐÑÄ G (Ig G) ÍÓÑÎËÍÂ, ÍÑÐÝáÅËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÑ ÜÇÎÑÚÐÑÌ
×ÑÔ×ÂÕÂÊÑÌ, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá 4 Ä ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ 2 . 1079 ë 2 . 1077 Å. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÒÇÓÇÍÓÇÔÕÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË
ÑÕÏÇÚÇÐÞ ÆÎâ ÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ ËÊÑÍÖÂÔÔËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, a-
Ë b-ÐÇÑÍÖÂÔÔËÐÂ, 14,15-ÆÇÅËÆÓÑÍÖÂÔÔËÐÂ, 12- Ë 18-ÅËÆÓÑÍÔË-
ÍÖÂÔÔËÐÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÐËÅÂÍËÎÂÍÕÑÐÑÄ Ë ÒËÍÓÂÊËÐÂ ¡ ËÊ Picrasma
excelsa.
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¥ÓÖÅÑÌ ÏÇÕÑÆ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÂÐÕËÔÞÄÑÓÑÕÍË Í
18-ÅËÆÓÑÍÔËÍÖÂÔÔËÐÖ, ÍÑÐÝáÅËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ Ô BSA Ô ÒÑÏÑÜßá
âÐÕÂÓÐÑÅÑ ÂÐÅËÆÓËÆÂ. £ ÑÔÕÂÎßÐÑÏ ÉÇ ÏÇÕÑÆ ÒÑÆÑÃÇÐ ÒÓÇ-
ÆÞÆÖÜÇÏÖ Ë ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÍÖÂÔÔËÐ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
5 . 1079 ë 1077 Å (ÔÏ.14). ®ÇÕÑÆ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ËÏÏÖÐÑÓÇÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä ÕÍÂÐâØ
Q. amara, Q. indica Ë P. excelsa.14

ªÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÍÖÂÔÔËÐÑËÆÑÄ
ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÕÍÂÐÇÌ Ë ÍÖÎßÕÖÓÞ ÍÎÇ-
ÕÑÍ Ailanthus altissima.15

3. ªÓËÆÑËÆÐÞÇ ÅÎËÍÑÊËÆÞ

®ÑÐÑÕÇÓÒÇÐÑÄÞÇ ÅÎËÍÑÊËÆÞ ÎÑÅÂÐËÐ (5) Ë ÔÇÍÑÎÑÅÂÐËÐ (6)
âÄÎâáÕÔâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÃËÑÔËÐÕÇÊÂ ÏÐÑÅËØ
ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ.

¥Îâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÃËÑÅÇÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ 5 Ë 6 ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÓÂÆËÑËÏÏÖÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÂÐÂÎËÊÂ.16

­ÑÅÂÐËÐ ÒÓÇÄÓÂÜÂÎË Ä 6 0-ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÒÑ
ÑÔÕÂÕÍÖ ÅÎáÍÑÊÞ Ë ÍÑÐÝáÅËÓÑÄÂÎË ÇÅÑ Ô BSA ÍÂÓÃÑÆË-
ËÏËÆÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ. ²ÂÆËÑËÏÏÖÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ [3¯]-ÏÇÚÇÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂÕ-
ÐÞÏ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇÏ 5 Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ Ô
ÒÑÏÑÜßá NaB3H4, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá 5 Ä
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 5 . 10710 ë 1077 Å. °ÕÏÇÚÇÐÞ ÒÇÓÇÍÓÇÔÕÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË
Ô 6ì 0.07% Ë Ô ÂÅÎËÍÑÐÑÏ 5ì 30%.

®ÇÕÑÆ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ 5 Ë ËÊÖÚÇÐËâ ÇÅÑ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ Ä 6 Ä ÍÖÎßÕÖÓÂØ ÍÎÇÕÑÍ Weigelia gigantiêora Ë
Lonicera tatarica.16

4. ³ÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÞ

³ÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑËÆÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ
à×ËÓÐÞØ ÏÂÔÎÂØ Ë ÔÏÑÎÂØ (ÃÂÎßÊÂÏÂØ) ÓÂÔÕÇÐËÌ. £ ÅÓÖÒÒÖ
ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑÄ ÄØÑÆâÕ ÕÂÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÍÂÍ áÄÇÐËÎßÐÞÇ
ÅÑÓÏÑÐÞ, ÆÖÛËÔÕÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÔÇÔÍÄËÕÇÓÒÇÐÑÄÞÇ ÎÂÍÕÑÐÞ Ë
×ËÕÑÂÎÇÍÔËÐÞ, Â ÕÂÍÉÇ ËØÕËÑÕÑÍÔËÐÞ.

5. ¶ËÕÑÂÎÇÍÔËÐÞ

£ ÅÓÖÒÒÖ ×ËÕÑÂÎÇÍÔËÐÑÄ ÄØÑÆâÕ ÄÞÔÑÍÑÂÍÕËÄÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ,
ÊÂÜËÜÂáÜËÇ ÓÂÔÕÇÐËâ ÑÕ ÃÑÎÇÊÐÇÌ. °ÐË ÔËÐÕÇÊËÓÖáÕÔâ
ÓÂÔÕÇÐËâÏË ÕÑÎßÍÑ Ä ÑÕÄÇÕ ÐÂ ÕÓÂÄÏÞ ÕÍÂÐÇÌ, ÒÑàÕÑÏÖ ËØ
ÇÜÇ ÐÂÊÞÄÂáÕ ÔÕÓÇÔÔÑÄÞÏË ÏÇÕÂÃÑÎËÕÂÏË. ³ËÔÕÇÏÖ ÄÞÓÂ-
ÃÑÕÍË ×ËÕÑÂÎÇÍÔËÐÑÄ ÓÂÔÕÇÐËâÏË ËÐÑÅÆÂ ÑÃÓÂÊÐÑ ÐÂÊÞÄÂáÕ
ËÏÏÖÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÓÂÔÕÇÐËÌ. ¶ËÕÑÂÎÇÍÔËÐÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ
ÂÐÕËÏËÍÓÑÃÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË.

¤ÎËÙÇÑÎÎËÐ I (7), ÑÔÐÑÄÐÑÌ ×ËÕÑÂÎÇÍÔËÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂÍÂÒ-
ÎËÄÂÇÕÔâ Ä ÏÇÔÕÂØ ÕÓÂÄÏ ÕÍÂÐÇÌ ËÎË ÒÓË ËÐ×ÇÍÙËË ÔÑË
(Glycine max L. Merrill ).

±ÓË ÔËÐÕÇÊÇ ËÏÏÖÐÑÅÇÐÐÑÅÑ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ 7 ÔÐÂÚÂÎÂ ÒÑÎÖ-
ÚÂÎË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ Ò-ÂÏËÐÑÅËÒÒÖÓÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ô BSA. ¥Îâ
àÕÑÅÑ ÔÏÇÔß Ò-ÂÏËÐÑÅËÒÒÖÓÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë BSA ÒÓË Ó¯ 6.4
ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂÎË ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆÑÏ 1-àÕËÎ-3-(3-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ-
ÒÓÑÒËÎ)ÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÂ.17 ±ÑÎÖÚÇÐÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÒÑÆÄÇÓ-
ÅÂÎË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ NaNO2 ÒÓË Ó¯ 1.5 Ë 08C (ËÊÃÞÕÑÍ NaNO2

ÓÂÊÓÖÛÂÎË ÔÖÎß×ÂÏÂÕÑÏ ÂÏÏÑÐËâ), Â ÊÂÕÇÏ ÍÑÐÝáÅËÓÑÄÂÎË
Ô 7 ÒÓË Ó¯ 9.0 Ë 08C (ÔÏ.18).

¡ÐÕËÔÞÄÑÓÑÕÍÂ Í ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÏÖ ÍÑÐÝáÅÂÕÖ ÄÞÔÑÍÑÔÒÇÙË-
×ËÚÐÂ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í 7. ³ÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ËÊÑÏÇÓÞ 7 ì ÅÎË-
ÙÇÑÎÎËÐ II Ë ÅÎËÙÇÑÎÎËÐ III ì ÖÊÐÂáÕÔâ ÂÐÕËÔÞÄÑÓÑÕÍÑÌ
ÆÑÄÑÎßÐÑ ÔÎÂÃÑ: 5.7 Ë 1.0% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ²ÂÆËÑËÏÏÖÐÐÞÌ
ÏÇÕÑÆ ÂÐÂÎËÊÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ [125I]-ÅÎËÙÇÑÎÎËÐÂ I ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß 7 Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË 1 . 1075 ÏÑÎß . Î71 (ÔÏ.19).
®ÇÕÑÆ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ 7 Ä
ÕÍÂÐâØ ÔÑË.

6. ¶ÎÂÄÑÐÑËÆÞ

£ ÅÓÖÒÒÖ ×ÎÂÄÑÐÑËÆÑÄ ÑÃÝÇÆËÐâáÕ ÑÍÔËÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ×ÎÂÄÂ-
ÐÑÐÂ, ×ÎÂÄÂÐÑÐÑÎÂ, ÍÂÕÇØËÐÑÄ, ×ÎÂÄÑÐÂ, ×ÎÂÄÑÐÑÎÂ, Â ÕÂÍÉÇ
ÂÐÕÑÙËÂÐÞ. ¿ÕË ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÓÂÔÕÇÐËâØ Ë
ÑÃÎÂÆÂáÕ P-ÄËÕÂÏËÐÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá.

£ ÒÎÑÆÂØ Citrus (Rutaceae) ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÓâÆ ÅÑÓßÍËØ ×ÎÂÄÑ-
ÐÑËÆ-7-O-ÐÇÑÅÇÔÒÇÓËÆÑÊËÆÑÄ. °ÔÐÑÄÐÑÌ ËÊ ÐËØ ì ÐÂÓËÐÅËÐ
(8). ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ 8 Ä ÅÓÇÌÒ×ÓÖÕÇ (C. paradisi ) ÏÑÉÇÕ ÆÑÔÕËÅÂÕß
ÕÂÍÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ, ÍÑÅÆÂ Ë ÔÂÏË ÒÎÑÆÞ, Ë ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÌ ËÊ ÐËØ ÔÑÍ
ÒÓËÑÃÓÇÕÂáÕ ËÊÃÞÕÑÚÐÖá ÅÑÓÇÚß. ¥Îâ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ
ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÒÓÑÆÖÍÙËË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÆÄÂ ÓÂÆËÑËÏÏÖÐÐÞØ
ÏÇÕÑÆÂ ÂÐÂÎËÊÂ 8. ±ÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ËÏÏÖÐÑÅÇÐÐÑÅÑ ÍÑÐÝá-
ÅÂÕÂ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ BSA ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÎË Ò-ÂÏËÐÑÅËÒÒÖÓÑ-
ÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ, Â ÊÂÕÇÏ ÆËÂÊÑÕËÓÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÇÆËÐâÎË Ô 8.
²ÂÆËÑËÏÏÖÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÂÐÂÎËÊÂ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ [125I]-
ÏÇÚÇÐÑÅÑ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÅÑ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß 8
Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 5 . 1079 ë 2 . 1077 Å. ®ÇÕÑÆ ÑÚÇÐß ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎÇÐ Í
ÒÓËÓÑÆÇ ÔÂØÂÓËÆÐÑÅÑ ÑÔÕÂÕÍÂ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 7, ÐÑ ÐÇ ÚÖÄÔÕÄË-
ÕÇÎÇÐ Í ËÊÏÇÐÇÐËâÏ Ä ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÏ ÍÑÎßÙÇ. £ÔÇ ×ÎÂÄÑÐÑËÆ-
7-O-ÐÇÑÅÇÔÒÇÓËÆÑÊËÆÞ ÖÊÐÂáÕÔâ ÂÐÕËÔÞÄÑÓÑÕÍÑÌ Ä ÑÆËÐÂÍÑ-
ÄÑÌ ÔÕÇÒÇÐË.20

£ ÆÓÖÅÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÏÏÖÐÑÅÇÐÐÑÅÑ ÍÑÐÝá-
ÅÂÕÂ 4-ÍÇÕÑÅÓÖÒÒÖ 8 ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÎË ÂÏËÐÑÑÍÔËÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑ-
ÕÑÌ Ë ÒÓËÔÑÇÆËÐâÎË Í BSA ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÏÇÛÂÐÐÞØ ÂÐÅËÆÓËÆÑÄ.
[3H]-®ÇÚÇÐÞÌ ÍÑÐÝáÅÂÕ ÒÑÎÖÚÂÎË ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ (4-O-ÍÂÓ-
ÃÑÍÔËÏÇÕËÎ)ÑÍÔËÏÂ 8 Ô 5-ÂÏËÐÑÎÇÄÖÎËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ ÔÏÇÛÂÐÐÞØ ÂÐÅËÆÓËÆÑÄ Ë ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÃÑÍÑÄÑÌ
ÙÇÒË Ô ÒÑÏÑÜßá NaB3H4. ²ÂÆËÑËÏÏÖÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÂÐÂÎËÊÂ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß 8 Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 5 . 10710 ë 5 . 1078 Å
(ÔÏ.21).

°ÃÂ àÕË ÏÇÕÑÆÂ ÃÞÎË ÒÓËÏÇÐÇÐÞ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÐËâ ×ÎÂÄÑÐÑËÆ-7-O-ÐÇÑÅÇÔÒÇÓËÆÑÊËÆÑÄ Ä ÔÑÍÇ ÅÓÇÌÒ×ÓÖÕÂ
Ë ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ËÏÏÖÐÑÓÇÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ä
ÕÍÂÐâØ ÅÓÇÌÒ×ÓÖÕÂ.21 ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÆÂÐÐÞÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÓÂÆËÑËÏÏÖÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ, ØÑÓÑÛÑ ÔÑÄÒÂÆÂáÕ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÂÏË ÂÐÂÎËÊÂ ÏÇÕÑÆÑÏ £¿¨·. £ÕÑÓÑÌ ÏÇÕÑÆ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË

O

COOMe

O

HO

Me Glc-b

H

H

OOHC

COOMe

OCH2 Glc

5 6

O

O O

Me

Me

HO

HO 7

O

HO

HOCH2

OH

O

OHOH

Me

HO O

O O

O

OH

OH

7

4

8

µÔÒÇØË ØËÏËË 63 (1) 1994 95



ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÔÑÍÂ ÅÓÇÌÒ×ÓÖÕÂ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔ-
ÛÕÂÃÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ.

7. ¡ÐÕÓÑÐÞ

ªÊÑÏÇÓÐÞÇ ÆËÂÐÕÓÑÐÑÄÞÇ ÅÎáÍÑÊËÆÞ ì ÔÇÐÐÑÊËÆÞ A (9) Ë B
(10), ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÇ ËÊ ÓâÆÂ ÄËÆÑÄ Cassia (Caesalpinaceae) ì
âÄÎâáÕÔâ ÔËÎßÐÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËÏË ÔÎÂÃËÕÇÎßÐÞÏË ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË
Ë ÑÆÐËÏË ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ×ÂÓÏÂÙÇÄÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ ÄÇÜÇÔÕÄ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ. ¿ÕÑ
ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÓÂÆËÑËÏÏÖÐÐÑÅÑÏÇÕÑÆÂ ÂÐÂÎËÊÂ
ÆËÏÇÓÐÞØ ÅÎáÍÑÊËÆÑÄ.22

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÏÏÖÐÑÅÇÐÐÑÅÑ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ 10 ÒÓËÔÑÇÆË-
ÐâÎË Í BSA ÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ. ²ÂÆËÑËÏÏÖÐÐÞÌ
ÏÇÕÑÆ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ [3H]-8-ÅÎáÍÑÊËÆÑÓÇÌÐÂÐÕÓÑÐÂ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ 10 Ô ÒÑÏÑÜßáNaB3H4, ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß 10 Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 4 . 10710 ë 8 . 1079 Å. ±ÇÓÇ-
ÍÓÇÔÕÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÑÕÏÇÚÇÐÞ ÆÎâ 9 ì 75%, ÔÇÐÐÑÊËÆÂ C ì
100%, 8-ÅÎáÍÑÊËÆÑÓÇÌÐÂÐÕÓÑÐÂ ì 55%, ÔÇÐÐËÆËÐÑÄ A ì
25% Ë Bì 10%.

®ÇÕÑÆ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ 9 Ë 10 Ä
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÚÂÔÕâØ Cassia augustifolia.

8. ³ÕÇÓÑËÆÞ

¢ÑÎßÛÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÔÕÇÓÑËÆÐÞØ ÅÎËÍÑÊËÆÑÄ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ Ë
ÉËÄÑÕÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÑÃÝÇÆËÐÇÐÂ ÒÑÆ ÑÃÜËÏ ÐÂÊÄÂ-
ÐËÇÏ ì ÔÇÓÆÇÚÐÑÂÍÕËÄÐÞÇ ËÎË ÍÂÓÆËÑÕÑÐËÚÇÔÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ.
£ ÏÂÎÞØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÑÐË ÐÑÓÏÂÎËÊÖáÕ ÓÂÃÑÕÖ ÔÇÓÆÇÚÐÑÌ
ÏÞÛÙÞ, Â Ä ÃÑÎßÛËØ ÆÑÊÂØ ÄÞÊÞÄÂáÕ ÑÔÕÂÐÑÄÍÖ ÔÇÓÆÙÂ Ä
ÔËÔÕÑÎÇ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÄÑËØ ÂÅÎËÍÑÐÑÄ, ÔÇÓÆÇÚÐÞÇ ÅÎËÍÑÊËÆÞ
ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÖáÕÔâ Ä ÔÇÓÆÇÚÐÑÌ ÏÞÛÙÇ, Ë ËØ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ Ä ÐÇÌ
Ä 10 ë 40 ÓÂÊ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ä ÆÓÖÅËØ ÕÍÂÐâØ ÑÓÅÂÐËÊÏÂ.

Â. ¬ÂÓÆÇÐÑÎËÆÞ ÆËÅËÕÂÎËÔÂ

³ÕËÏÖÎâÕÑÓÞ ÏËÑÍÂÓÆÂ ÆËÅÑÍÔËÐ Ë ÆËÅËÕÑÍÔËÐ ÄÞÆÇÎâáÕ ËÊ
ÎËÔÕßÇÄ Digitalis lanata (Scrophulariaceae), ÅÆÇ ÑÐË ÐÂÍÂÒÎË-
ÄÂáÕÔâ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞÏË ËÏ ÅÎáÍÑÊËÆÂÏË.

¥ËÅÑÍÔËÐ (11, R=OH) âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÄÇÜÇÔÕÄ ÓÂÔÕË-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ, ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÍÑÕÑÓÞØ ËÏÏÖÐÐÞÇ
ÏÇÕÑÆÞ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÑÚÇÐß ÛËÓÑÍÑ.

±ÇÓÄÞÇ ÒÑÒÞÕÍË ÔÑÊÆÂÐËâ ËÏÏÖÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÂÐÂÎËÊÂ 11
ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í 1967 Å., ÍÑÅÆÂ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÒÇÙË×ËÚÐÞÇ Í 11
ÂÐÕËÕÇÎÂ.23 £ 1970 Å. ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÓÂÆËÑËÏÏÖÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ
ÂÐÂÎËÊÂ 11 ÆÎâ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÍÎËÐËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ,24, 25 Â
ÊÂÕÇÏ Ë ÏÇÕÑÆÞ, ÒÓËÏÇÐËÏÞÇ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ 11 Ä ÕÍÂÐâØ
ÓÂÔÕÇÐËÌ.26 ë 28 £Ñ ÄÔÇØ àÕËØ ÏÇÕÑÆÂØ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÂÐÕËÔÞÄÑ-
ÓÑÕÍÂ ÍÓÑÎËÍÂ Í ÍÑÐÝáÅÂÕÖ 11 Ô BSA ËÎË ÔÞÄÑÓÑÕÑÚÐÞÏ
ÂÎßÃÖÏËÐÑÏ ÚÇÎÑÄÇÍÂ (HSA), ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÇÓËÑ-
ÆÂÕÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ. ¥ËÂÒÂÊÑÐ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ 11 ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
8 . 10710 ë 4 . 1078 Å Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ [3H]-ÆËÅÑÍÔËÐÂ (ÔÏ.25) Ë
5 . 10710 ë 5 . 1079 Å Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ ÆËÅÑ-
ÍÔËÐ-[125I]-ÕËÓÑÊËÐÂ.26 ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÇÓÇÍÓÇÔÕÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ Ô
ÃÑÎßÛËÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ
ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÔÞÄÑÓÑÕÍÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÔÖÏÏÖ ÆËÅËÕÑÍ-
ÔËÅÇÐËÐÑÄÞØ ÅÎËÍÑÊËÆÑÄ Ä àÍÔÕÓÂÍÕÂØ D. lanata.

ªÏÏÖÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ
ÖÓÑÄÐâ 11 Ä ÔÞÄÑÓÑÕÍÇ ÍÓÑÄË ÒÂÙËÇÐÕÑÄ 25 Ë ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ 11 Ä ÕÍÂÐâØ D. lanata.26, 27 µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ
ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ 11 ÐÂÍÂÒÎËÄÂÇÕÔâ Ä ÎËÔÕßâØ ÊÂ 8 ë 12
ÐÇÆÇÎß. ²ÂÆËÑËÏÖÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÒÓÇÆÇÎâÕß
ÑÒÕËÏÂÎßÐÞÇ ÔÓÑÍË ÔÃÑÓÂ ÎËÔÕßÇÄ. ¿ÕÑÕ ÉÇ ÏÇÕÑÆ ÃÞÎ
ÒÓËÏÇÐÇÐ ÆÎâ ÔÇÎÇÍÙËË ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÓÑÆÖÍÕËÄÐÞØ ÒÑ 11 ÓÂÔÕÇ-
ÐËÌ.28 ³ ÇÅÑ ÒÑÏÑÜßá ÑÒÓÇÆÇÎâÎË ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ 11 Ä ÕÍÂÐâØ
D. lanata Ë D. purpurea Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÑÔÕÂ àÕËØ ÓÂÔÕÇÐËÌ.29

£ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÇ ÅÑÆÞ ÃÞÎÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑÏÐÑÅÑ ËÏÏÖÐÐÞØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ 11: ÓÂÆËÑËÏÏÖÐÐÞÇ,30 ë 32 ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕ-
ÐÞÇ,29, 32 ë 34 ËÏÏÖÐÑÎáÏËÐÇÔÙÇÐÕÐÞÇ,29, 35 ×ÎÖÑÓÑËÏÏÖÐ-
ÐÞÌ,36 ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍË-
ËÏÏÖÐÐÞÌ,37 ËÏÏÖÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ Ô ËÊÏÇÓÇÐËÇÏ ÔÕÇÒÇÐË ÒÑÎâ-
ÓËÊÂÙËË ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÙËË,32, 38 ë 43 ËÏÏÖÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ Ô ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÚÂÔÕËÙ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎßÐÑÅÑ ÎÂÕÇÍÔÂ,44 ØÇÏËÎáÏËÐÇÔ-
ÙÇÐÕÐÞÌ ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÞÌ ÏÇÕÑÆ,45 ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞÌ ÍÑÐÍÖ-
ÓÇÐÕÐÞÌ ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÞÌ ÏÇÕÑÆ Ô àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍÑÌ
ÆÇÕÇÍÙËÇÌ,46 ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞÌ ÏÇÕÑÆ Ô ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ àÐÇÓÅËË
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ,32, 47 ë 49 Â ÕÂÍÉÇ ÓâÆ ÆÓÖÅËØ.42, 50 ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐ-
ÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ 11 Ä ÔÞÄÑ-
ÓÑÕÍÇ,32, 33, 42, 47 ë 49, 51 ë 58 ÒÎÂÊÏÇ,30, 39, 42, 49, 59 ÏÑÚÇ,30 ÔÎáÐÇ,31

ÍÓÑÄË ÒÂÙËÇÐÕÑÄ,60 Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ×ÂÓÏÂÍÑÍËÐÇ-
ÕËÍË 11.61 ­ËÛß ÑÆËÐ ËÊ àÕËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÃÞÎ ÒÓËÏÇÐÇÐ ÒÓË
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ 11 Ä ÍÖÎßÕÖÓÇ ÍÎÇÕÑÍ ÍÑÓÐÇÌ
D. lanata.33

³ÓÂÄÐÇÐËÇ ËÏÏÖÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ, Â ÕÂÍÉÇ Ô
ÏÇÕÑÆÂÏË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ ØÓÑÏÂ-
ÕÑÅÓÂ×ËË ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÓâÆ ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÆËÅÑÍÔËÐÖ ÄÇÜÇÔÕÄ,
ÚÂÔÕÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÜËØ Ä ÑÃÓÂÊÙÇ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÏÇÕÂ-
ÃÑÎËÕÞ 11 ÊÂÏÇÕÐÑ ÄÎËâáÕ ÐÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ 11
ËÏÏÖÐÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË.30, 32, 38 ë 40, 51 ë 57, 62, 63 ±ÑÒÞÕÍË ËÔÍÎá-
ÚËÕß àÕÑ ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÄÇÎË Í ÒÑâÄÎÇÐËá ËÏÏÖÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÏÑÐÑÍÎÑÐÂÎßÐÞØ ÂÐÕËÕÇÎ 58 Ë Í ÄÄÇÆÇÐËá ÔÕÂÆËÌ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ ÑÚËÔÕÍË ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÞØ ÑÃÓÂÊÙÑÄ.37, 43, 44, 64

®ÐÑÅËÇ ×ËÓÏÞ ÄÞÒÖÔÍÂáÕ ÐÂÃÑÓÞ ÆÎâ ËÏÏÖÐÐÑÅÑ ÂÐÂ-
ÎËÊÂ 11. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÒÑÎÖÚËÎË
ÐÂÃÑÓÞ ÕÂÍËØ ×ËÓÏ, ÍÂÍ äSyva Corp.ã, äE. I. du Pont de
Nemoursã, äNew England Nuclearã, äAmersham Corp.ã
(³º¡) Ë ÓâÆÂ ÆÓÖÅËØ. ¿ÕË ÐÂÃÑÓÞ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä
ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÌ Ë ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ 11 Ä
ÒÎÂÊÏÇ Ë ÔÞÄÑÓÑÕÍÇ ÍÓÑÄË, ÏÑÚÇ Ë ÆÓÖÅËØ ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ÉËÆÍÑÔÕâØ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÕÂÍËØ ÐÂÃÑÓÑÄ ì äDigoxin
RIA kitã ×ËÓÏÞ äFarmos Diagnosticaã (¶ËÐÎâÐÆËâ) ì ÓÂÊ-
ÓÂÃÑÕÂÐ ÓÂÆËÑËÏÏÖÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÂÐÂÎËÊÂ ÔÖÏÏÞ ÆËÅÑÍÔË-
ÅÇÐËÐÑÄÞØ ÅÎËÍÑÊËÆÑÄ Ä ÓÂÔÕÇÐËË D. lanata.64

¥ËÅËÕÑÍÔËÐ (12, R=H). £ 1968 Å. ÃÞÎÂ ÄÞÆÇÎÇÐÂ ÂÐÕË-
ÔÞÄÑÓÑÕÍÂ ÍÓÑÎËÍÂ Í ÍÑÐÝáÅÂÕÖ ÆËÅËÕÑÍÔËÅÇÐËÐÂ (ÂÅÎËÍÑÐÂ)
Ô BSA, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÏÖ 3-O-ÔÖÍÙËÐËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ Ë ÍÂÓÃÑÆË-
ËÏËÆÐÑÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ.65 ²ÂÆËÑËÏÏÖÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ Ô ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇÏ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ ÏÇÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ 3-O-ÔÖÍÙËÐËÎÆËÅË-
ÕÑÍÔËÅÇÐËÐÂ Ô [125I]-ÕËÓÑÊËÐÑÏ, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß 12 Ä
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 2 . 10710 ë 2 . 1078 Å. ±ÇÓÇÍÓÇÔÕÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ Ô 11 ì
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10%. ®ÇÕÑÆ ÒÓËÏÇÐâÎË ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ 12 Ä
ÔÞÄÑÓÑÕÍÇ ÍÓÑÄË ÒÂÙËÇÐÕÑÄ.

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÌ ÄÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÏÇÕÑÆ ÂÐÂÎËÊÂ ÍÓÑÄË
ÒÂÙËÇÐÕÑÄ c ËÊÏÇÓÇÐËÇÏ ÔÕÇÒÇÐË ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐ-
ÙËË ÒÑÍÂÊÂÎ ÕÂÍËÇ ÉÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÚÕÑ Ë ÓÂÆËÑËÏÏÖÐÐÞÌ
ÏÇÕÑÆ.66

²ÂÆËÑËÏÏÖÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ [125I]-ÆËÅËÕÑÍ-
ÔËÅÇÐËÐÂ ÃÞÎ ÒÓËÏÇÐÇÐ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ 12 Ä ÑÃÓÂÊÙÂØ ÏÑÚË ÒÑÔÎÇ
ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÌ ÑÚËÔÕÍË àÍÔÕÓÂÍÕÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ÑÃÓÂÜÇÐÐÑ-
×ÂÊÑÄÑÌ £¿¨·.67 ¥Îâ ÂÐÂÎËÊÂ 12 Ä ÓÂÔÕÇÐËâØ ËÏÏÖÐÐÞÇ
ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÍÂ ÐÇ ÒÓËÏÇÐâÎËÔß.

Ã. ³ÕÓÑ×ÂÐÕËÐ ¬

³ÕÓÑ×ÂÐÕËÐ ¬ (13) âÄÎâÇÕÔâ ÕËÒËÚÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÏ ÔÇÓ-
ÆÇÚÐÞØ ÅÎËÍÑÊËÆÑÄ Ô ÍÂÓÆÇÐÑÎËÆÐÞÏ ÂÅÎËÍÑÐÑÏ. °Ð ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÔÏÇÔß ÔÇÓÆÇÚÐÞØ ÅÎËÍÑÊËÆÑÄ ¬-ÔÕÓÑ×ÂÐ-
ÕËÐÂ-b Ë ¬-ÔÕÓÑ×ÂÐÕÑÊËÆÂ. ³ÕÓÑ×ÂÐÕËÐ ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ Ä ÓÂÊ-
ÎËÚÐÞØ ÄËÆÂØ ÔÕÓÑ×ÂÐÕÂ (Strophanthus).

ªÏÏÖÐÑÅÇÐÐÞÌ ÍÑÐÝáÅÂÕ Ô BSA ÒÑÎÖÚÂÎË ÒÇÓËÑÆÂÕÐÞÏ
ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ 13.68 ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ àÕÑÅÑ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ
ÒÑÎÖÚËÕß ÔÒÇÙË×ËÚÐÞÇ Í 13 ÂÐÕËÕÇÎÂ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÕß ËÏÏÖÐÑ-
×ÇÓÏÇÐÕÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÂÐÂÎËÊÂ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÌ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß 13 Ä
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ 1079 ë 1073 ÏÑÎß . Î71 (ÔÏ.69).
£ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÃÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÞÇ ÏÇ-
ÕÑÆÞ ÂÐÂÎËÊÂ 13 Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÐÕËÅÇÐÂ, ËÏÏÑÃËÎËÊÑ-
ÄÂÐÐÑÅÑ ÐÂ AH-ÂÅÂÓÑÊÇ,70 ÐÂ ÐËÕÓÑÙÇÎÎáÎÑÊÐÞØ ÏÇÏÃÓÂ-
ÐÂØ,71 Â ÕÂÍÉÇ ÐÂ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÎËÔÕËÓÑÎßÐÞØ ÛÂÓË-
ÍÂØ.72 ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß 13 Ä ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ 1078 ë 1073 ÏÑÎß . Î71; ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß
ÏÇÕÑÆÂ ÆÑÔÕËÅÂÇÕ 10710 ÏÑÎß . Î71 (ÔÏ.71, 72). ¿ÕË ÏÇÕÑÆÞ
ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÎËÔß ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ 13 Ä ÍÓÑÄË Ë
ÆÓÖÅËØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÉËÆÍÑÔÕâØ ÒÂÙËÇÐÕÑÄ; ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ 13
Ä ÕÍÂÐâØ ÓÂÔÕÇÐËÌ ËÏÏÖÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÍÂ ÐÇ ÒÓËÏÇÐâÎËÔß.

9. ³ÕÇÓÑËÆÐÞÇ ÅÎËÍÑÂÎÍÂÎÑËÆÞ ÒÂÔÎÇÐÑÄÞØ

²ÂÔÕÇÐËâ ÓÑÆÂ Solanum (Solanaceae) ÒÓÑÆÖÙËÓÖáÕ ÓâÆ ÅÎË-
ÍÑÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ ÔÕÇÓÑËÆÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄË-
ÕÇÎË ÒÂÔÎÇÐÑÄÞØ Ô àÕÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞ.

1. ¬ÂÓÕÑ×ÇÎß (S. tuberosum) ÔÑÆÇÓÉËÕ ÓâÆ ÕÑÍÔËÚÐÞØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ÔÑÎÂÐËÆËÐÂ ÅÑÓßÍÑÅÑ ÄÍÖÔÂ, ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
a-ÔÑÎÂÐËÐ Ë a-ØÂÍÑÐËÐ. ¡ÐÂÎËÊ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÄÂÉÇÐ ÆÎâ
ÔÇÎÇÍÙËÑÐÐÞØ ÓÂÃÑÕ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÓË ÐÇÒÓÂÄËÎßÐÑÏ ØÓÂÐÇ-
ÐËË ÍÎÖÃÐÇÌ ËÎË ÒÓË ÄÞÓÂÜËÄÂÐËË ÍÂÓÕÑ×ÇÎâ Ä ÐÇÃÎÂÅÑ-
ÒÓËâÕÐÞØ ÍÎËÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ àÕËØ ÅÎËÍÑ-
ÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ ÏÑÉÇÕ ÔËÎßÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÕß, ÖØÖÆÛÂâ ÄÍÖÔÑÄÞÇ
ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÍÂÓÕÑ×ÇÎâ.

2. £ ÎËÔÕßâØ ÓâÆÂ ÄËÆÑÄ ÒÂÔÎÇÐÑÄÞØ (S. laciniatum Ë
S. aviculare) ÐÂÍÂÒÎËÄÂÇÕÔâ ÂÎÍÂÎÑËÆ ÔÑÎÂÔÑÆËÐ, ÔÎÖÉÂÜËÌ
ËÔØÑÆÐÞÏ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÏ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÓâÆÂ ÔÕÇÓÑËÆÐÞØ ÒÓÇÒÂ-
ÓÂÕÑÄ ì ÒÓÑÅÇÔÕÇÓÑÐÂ Ë ÍÑÓÕËÍÑÔÕÇÓÑËÆÑÄ.

¤ÎËÍÑÂÎÍÂÎÑËÆÞ, ÅÎËÍÑÊËÆÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÔÑÎÂÐËÆËÐÂ
(14). £ 1979 Å. ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÓÂÆËÑËÏÏÖÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÂÐÂ-
ÎËÊÂ 14, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÂÐÕËÔÞÄÑÓÑÕÍË Í 14,
ÍÑÐÝáÅËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ Ô BSA ÚÇÓÇÊ 3-ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ.73

¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß 14 Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
2 . 10710 ë 5 . 1078 Å. ±ÇÓÇÍÓÇÔÕÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ Ô a-ÔÑÎÂÐËÐÑÏ ì
28%.

£ 1983 Å. ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÇÓËÑÆÂÕÐÑÅÑ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÃÞÎ ÔËÐÕÇ-
ÊËÓÑÄÂÐ ÍÑÐÝáÅÂÕ a-ÔÑÎÂÐËÐÂ Ô BSA.74, 75 ¡ÐÕËÔÞÄÑÓÑÕÍÂ
ÍÓÑÎËÍÂ Í àÕÑÏÖ ÍÑÐÝáÅÂÕÖ ÑÆËÐÂÍÑÄÑ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÂ Í 14,
a-ÔÑÎÂÐËÐÖ, a-ØÂÍÑÐËÐÖ Ë ÆÇÏËÔÔËÆËÐÖ, ÚÕÑ ÑÚÇÐß ÖÆÑÃÐÑ ÆÎâ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÖÏÏÂÓÐÑÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÅÎËÍÑÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ Ä
ÍÎÖÃÐâØ ÍÂÓÕÑ×ÇÎâ. ²ÂÆËÑËÏÏÖÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ [3H]-ÏÇÚÇÐÐÑÅÑ 14 ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß àÕË ÅÎËÍÑÂÎÍÂ-
ÎÑËÆÞ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 2 . 10710 ë 8 . 1079 Å,76 Â ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕ-
ÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ì Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 10711 ë 1079 Å.75

²ÂÆËÑËÏÏÖÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËâ 14 Ä ÔÞÄÑÓÑÕÍÇ ÍÓÑÄË ÚÇÎÑÄÇÍÂ.76, 77 ±ÓÑÄÇÆÇÐÑ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÞÏÏÇÕÑ-
ÆÑÏ Ë ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ËØ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÄÒÂÆÂáÕ, ÑÆÐÂÍÑ ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÞÌ ÏÇÕÑÆ
ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕ, ÃÞÔÕÓ Ë ÏÇÐÇÇ ÒÑÆÄÇÓÉÇÐ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÏ ÑÛËÃ-
ÍÂÏ.78, 79

¤ÎËÍÑÂÎÍÂÎÑËÆÞ, ÅÎËÍÑÊËÆÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÔÑÎÂÔÑÆËÐÂ
(15). ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÏÏÖÐÑÅÇÐÐÑÅÑ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ ÔÏÇÔß ÔÑÎÂ-
ÔÑÐËÐÂ Ë ÔÑÎÂÏÂÓÅËÐÂ (2 : 3) ÒÑÆÄÇÓÅÂÎË ÒÇÓËÑÆÂÕÐÑÏÖ ÓÂÔ-
ÜÇÒÎÇÐËá Ë ÒÓËÔÑÇÆËÐâÎË Í HSA.75 ²ÂÆËÑËÏÏÖÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ [3H]-ÏÇÚÇÐÞØ ÅÎËÍÑÂÎÍÂÎÑËÆÑÄ, ÑÔÐÑÄÂÐ-
ÐÞÌ ÐÂ ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÂÐÕËÔÞÄÑÓÑÕÍË ÍÓÑÎËÍÂ, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÕß ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ 15 Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 1079 ë 1077 Å. °ÕÏÇÚÇÐÞ
ÓÇÂÍÙËË Ô ÔÑÎÂÔÑÐËÐÑÏ ì 100%, ÔÑÎÂÏÂÓÅËÐÑÏ ì 110%,
ÕÑÏÂÕËÐÑÏ ì 104%, Ô ÂÅÎËÍÑÐÂÏË ÕÑÏÂÕËÆËÐÂ ì 21%, ÔÑÎ-
ÂÆÖÎßÙËÐÂ ì 5% Ë 15ì 7%.
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¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÒÓËÏÇÐâÎË ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ 15 Ä
ÕÍÂÐâØ S.laciniatum Ë S.aviculare.75

10. ²ÇÅÖÎâÕÑÓÞ ÓÑÔÕÂ Ë ÓÂÊÄËÕËâ ÓÂÔÕÇÐËÌ

²ÂÔÕËÕÇÎßÐÞÇ ÃËÑÓÇÅÖÎâÕÑÓÞ âÄÎâáÕÔâ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÄÕÑÓËÚÐÑÅÑ ÏÇÕÂÃÑÎËÊÏÂ ÓÂÔÕÇÐËÌ.
³ÓÇÆË ÐËØ ÓÂÊÎËÚÂáÕ ×ËÕÑÅÑÓÏÑÐÞ, ÒÓËÓÑÆÐÞÇ ÔÕËÏÖÎâ-
ÕÑÓÞ Ë ËÐÅËÃËÕÑÓÞ.

¬ ×ËÕÑÅÑÓÏÑÐÂÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÂÖÍÔËÐÞ, ÅËÃÃÇÓÇÎÎËÐÞ, ÂÃÔ-
ÙËÊÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, ÙËÕÑÍËÐËÐÞ Ë àÕËÎÇÐ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÆÓÖÅËØ
×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ×ËÕÑÅÑÓÏÑÐÞ âÄÎâ-
áÕÔâ ÑÃÜËÏË ÆÎâ ÄÔÇØ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÃËÑÓÇÅÖÎâÕÑÓÂÏË. °ÐË
ÔËÐÕÇÊËÓÖáÕÔâ Ä ÂÍÕËÄÐÑ ÆÇÎâÜËØÔâ ÍÎÇÕÍÂØ, ÒÑÔÎÇ ÚÇÅÑ
ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÖáÕÔâ Ä ÆÓÖÅËÇ ÑÓÅÂÐÞ Ë ÕÍÂÐË, ÅÆÇ ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎâáÕ ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÊÂÒÖÔÍ ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÅÓÂÏÏ.
®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÆÇÌÔÕÄËâ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ ÅÑÓÏÑ-
ÐÑÄ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÓÇÅÖÎâÙËÇÌ ÃÇÎÍÑÄÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ,
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ Ë ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÂ ÚÇÓÇÊ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ
ÏÇÏÃÓÂÐÞ.

¡ÖÍÔËÐÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÅÓÖÒÒÖ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ, ÔÕËÏÖÎËÓÖáÜËØ ÍÎÇÕÑÚÐÑÇ ÆÇÎÇÐËÇ (ÏËÕÑÊ), ÍÑÓÐÇÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ, ÆÞØÂÐËÇ Ë ÔËÐÕÇÊ ÃÇÎÍÂ Ä ÓÂÔÕÇÐËâØ. ¤ÎÂÄÐÞÏ
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÏ ÂÖÍÔËÐÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ËÐÆÑÎËÎÖÍÔÖÔÐÂâ ÍËÔ-
ÎÑÕÂ (16).

¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ ËÏÏÖÐÑÅÇÐÐÑÅÑ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ 16 Ô BSA ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÎË ÓÇÂÍÙËá ®ÂÐÐËØÂ; ÒÓË àÕÑÏ 16 ÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ Ô ÃÇÎÍÑÏ
ÒÑ ÂÕÑÏÖ ÂÊÑÕÂ.76

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÄâÊË ÒÑ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ (ÏÇÕÑÆ ÔÏÇ-
ÛÂÐÐÞØ ÂÐÅËÆÓËÆÑÄ) ÆÂÇÕ ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÍÑÐÝáÅÂÕÞ,
ÄÞÊÞÄÂáÜËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÑ'ÎßÛËÌ ËÏÏÖÐÐÞÌ ÑÕÄÇÕ ÍÂÍ Ö
ÍÓÑÎËÍÑÄ,77 ÕÂÍ Ë Ö ÏÞÛÇÌ.78

¤ËÃÃÇÓÇÎÎËÐÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÕÇÕÓÂÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ
ÏÑÐÑ-, ÆË-, Ë ÕÓËÍÂÓÃÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ÆËÕÇÓÒÇÐÑËÆÐÑÌ ÒÓË-
ÓÑÆÞ. ®ÇØÂÐËÊÏ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÅËÃÃÇÓÇÎÎËÐÑÄ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ. ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ Ä ÊÇÓÐÂØ âÚÏÇÐâ
ÑÐË ËÊÏÇÐâáÕ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÏÇÏÃÓÂÐ Ë ËÐÆÖÙËÓÖáÕ ÔËÐÕÇÊ a
-ÂÏËÎÂÊÞ, Â Ä ÕÍÂÐâØ ÆÓÖÅËØ ÓÂÔÕÇÐËÌ ËÊÏÇÐâáÕ ÐÂÃÑÓÞ
²¯¬ Ë ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖáÜËØ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä
ÒÓËÓÑÆÇ ÐÂÌÆÇÐÑ ÑÍÑÎÑ 70 ÅËÃÃÇÓÇÎÎËÐÑÄ Ë ÆÎâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ËÊ ÐËØ [Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÆÎâ ÅËÃÃÇÓÇÎÎËÐÑÄ A3 (17, R=OH), ¡7

(18, R=H)] ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÂÐÕËÔÞÄÑÓÑÕÍË Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ËÏÏÖÐ-
ÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÂÐÂÎËÊÂ.79 ë 83

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÏÏÖÐÑÅÇÐÐÞØ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÏËÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ
C(7) ÅËÃÃÇÓÇÎÎËÐÂ Ë ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏË ÃÇÎÍÂ.79 ¡ÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÑ
ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÏÇÕÑÆ ÔÏÇÛÂÐÐÞØ ÂÐÅËÆÓËÆÑÄ, ÑÆÐÂÍÑ Ä àÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ËÊ-ÊÂ ÔÕÇÓËÚÇÔÍËØ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËÌ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÍÑÐÝá-
ÅÂÕÞ Ô ÆÑÄÑÎßÐÑ ÐËÊÍÑÌ ÅÂÒÕÇÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕßá. ¥Îâ ÒÑÄÞ-
ÛÇÐËâ ÅÂÒÕÇÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÏÇÉÆÖ ÅÂÒÕÇÐÑÏ Ë ÃÇÎÍÑÏ
ÄÄÑÆâÕ ÔÒÇÌÔÇÓ.82, 83

¡ÃÔÙËÊÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ (19) âÄÎâÇÕÔâ ÄÞÔÑÍÑÔÒÇÙË×ËÚÐÞÏ
ËÐÅËÃËÕÑÓÑÏ ÓÑÔÕÂ ÄÞÔÛËØ ÓÂÔÕÇÐËÌ. °ÐÂ ÒÇÓÇÄÑÆËÕ ÓÂÔÕÇ-
ÐËâ Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÑÍÑâ, ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÖÄâÆÂÐËÇ Ë ÑÒÂÆÇÐËÇ ÎËÔÕßÇÄ
Ë ÒÎÑÆÑÄ.

¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ 19 ÏÑÅÖÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ Ë
ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÂâ,84, 85 Ë ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÂâ 85 ÅÓÖÒÒÞ. ¥Îâ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ 19 Ô ÃÇÎÍÑÏ ÒÑ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ Í
ÓÂÔÕÄÑÓÖ ÅÂÒÕÇÐÂ Ë ÃÇÎÍÂ Ä ÔÏÇÔË ÆËÏÇÕËÎ×ÑÓÏÂÏËÆÂ Ô
ÄÑÆÑÌ ÒÓË pH 8 ÆÑÃÂÄÎâáÕ ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆ 1-àÕËÎ-3-(3-ÆËÏÇ-
ÕËÎÂÏËÐÑÒÓÑÒËÎ)ÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÂ.85 ¡ÐÕËÔÞÄÑÓÑÕÍÂ Í ÕÂÍÑÏÖ
ÍÑÐÝáÅÂÕÖ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÑÓÏÑÌ 19 Ë
ÇÇ à×ËÓÂÏË, ÐÑ ÒÑÚÕË ÐÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÌ 19, ÍÑÕÑÓÂâ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ Ë ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ËÏÏÖÐÑÂÐÂÎËÊÂ (pH 7 ë 8).

¥Îâ ÔËÐÕÇÊÂ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ ÒÑ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ÔÐÂÚÂÎÂ
ÒÓÑÄÑÆâÕ ÓÇÂÍÙËá 19 Ô ÅËÆÓÂÊËÆÑÏ ÕËÓÑÊËÐÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ô ÙÇÎßá ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕËÓÑÊËÎÅËÆÓÂÊÑÐÂ 19.
±ÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ Ò-ÂÏËÐÑÅËÒÒÖÓÑÄÑÌ ÍËÔ-
ÎÑÕÞ Ô BSA Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË 1-àÕËÎ-3-(3-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑÒÓÑ-
ÒËÎ)ÍÂÓÃÑÆËËÏËÆÂ ÒÑÎÖÚÂáÕ Ò-ÂÏËÐÑÅËÒÒÖÓÂÕ BSA. ®ÑÆË-
×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÃÇÎÑÍ ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂáÕ NaNO2 ÒÓË pH 1.5 Ë
ÔÖÎß×ÂÏÂÕÑÏ ÂÏÏÑÐËâ Ë ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖáÕ Ô ÕËÓÑÊËÎÅËÆÓÂÊÑ-
ÐÑÏ 19 ÒÓË pH 9 (ÔÏ.85). ¡ÐÕËÕÇÎÂ Í ÕÂÍÑÏÖ ÍÑÐÝáÅÂÕÖ ÃÑÎÇÇ
ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÞ Ä ÕÇØ ÔÎÖÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÂÐÂÎË-
ÊËÓÑÄÂÕß 19 Ä ÄËÆÇ ÂÐËÑÐÂ. ´ÂÍËÇ ÂÐÕËÕÇÎÂ ÑÚÇÐß ÔÎÂÃÑ ËÎË
ÄÑÑÃÜÇ ÐÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÑÓÏÑÌ 19.

¸ËÕÑÍËÐËÐÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÑÔÑÃÖá ÅÓÖÒÒÖ ÓÇÅÖÎâ-
ÕÑÓÑÄ ÓÑÔÕÂ Ë ÓÂÊÄËÕËâ ÓÂÔÕÇÐËÌ, ÔÕËÏÖÎËÓÖáÜËØ ÍÎÇÕÑÚÐÑÇ
ÆÇÎÇÐËÇ (ÙËÕÑÍËÐÇÊ). £ àÕÖ ÅÓÖÒÒÖ ÄØÑÆâÕ N(6)-ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
ÂÆÇÐËÐÂìÊÇÂÕËÐ (20), ÍËÐÇÕËÐ (21) Ë ËÊÑÒÇÐÕÇÐËÎÂÆÇÐËÐ (22).
£ ÓÂÔÕÇÐËâØ ÑÐË ÚÂÔÕÑ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÏÇÐÇÇ ÂÍÕËÄÐÞØ
ÓËÃÑÊËÆÑÄ Ë ÓËÃÑÕËÆÑÄ Ë ÄØÑÆâÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÔÑÔÕÂÄ-
ÐÞØ ÚÂÔÕÇÌ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÞØ ²¯¬ ÓÂÔ-
ÕÇÐËÌ.

®ÇØÂÐËÊÏ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÙËÕÑÍËÐËÐÑÄ, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÔÄâÊÂÐ Ô ÖÔËÎÇÐËÇÏ ÃËÑÔËÐÕÇÊÂ ¥¯¬, ²¯¬ Ë
ÃÇÎÍÂ, Â ÕÂÍÉÇ Ô ËØ ÄÎËâÐËÇÏ ÐÂ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÃËÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍËØ ÏÇÏÃÓÂÐ.

¸ËÕÑÍËÐËÐÞ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑ ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎË ÃËÑÎÑÅËÚÇÔ-
ÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË, ÑÆÐÂÍÑ àÕË ÏÇÕÑÆÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÐËÊÍÑÌ ÚÖÄ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕßá Ë ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕßá.86, 88 ¶ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ Ë
ËÏÏÖÐÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÓÇÄÑÔØÑÆâÕ ÃËÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË, ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕË, ÄÑÔ-
ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÔÕË Ë ÕÓÇÃÖáÕ ÏÇÐßÛÇ ÄÓÇÏÇÐË.89, 90

±ÑÎÖÚÇÐËÇ ËÏÏÖÐÑÅÇÐÐÞØ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÄ ÙËÕÑÍËÐËÐÑÄ
ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ ÓÇÂÍÙËË ÒÇÓËÑÆÂÕÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÓËÃÑÊËÆÂ ÆÑ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÂÎßÆÇÅËÆÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÇÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕ-
ÄÑÄÂÕß Ô ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏË ÃÇÎÍÂ-ÐÑÔËÕÇÎâ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÓËÃÑÊËÆ
ÙËÕÑÍËÐËÐÂ Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ ÑÃÓÂÃÂÕÞÄÂÎË ÒÇÓËÑÆÂÕÑÏ ÐÂÕÓËâ,
ËÊÃÞÕÑÍ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÓÂÊÓÖÛÂÎË àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎÇÏ. ¬ ÓÂÔÕÄÑÓÖ
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ÃÇÎÍÂ-ÐÑÔËÕÇÎâ ÒÓË pH 9.3 ÒÓËÃÂÄÎâÎË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ËÊ ÓËÃÑ-
ÊËÆÂ ÙËÕÑÍËÐËÐÂ ÆËÂÎßÆÇÅËÆ; ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ÒÓË àÕÑÏ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÎË ÃÑÓÑÅËÆÓËÆÐÞÏ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ.91

±ÇÓÄÞÇ ÓÂÆËÑËÏÏÖÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÂÐÂÎËÊÂ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ
ÑÒÓÇÆÇÎâÕß 22 Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ ÑÍÑÎÑ 1078 Å, ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ
ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÑÌ ²¯¬ ÓÂÔÕÇÐËÌ.92 ë 94 ¡ÐÂÎËÊ
ÒÇÓÇÍÓÇÔÕÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ ÂÐÕËÔÞÄÑ-
ÓÑÕÍÂ Í ÍÑÐÝáÅÂÕÖ 22 Ô ÃÇÎÍÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ×ÑÔ×ÂÕÑÏ
22 (100%) Ë Ô ËÊÑÒÇÐÕÇÐËÎÂÆÇÐËÐÑÏ (10%).94 £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
àÕÑÌ ÂÐÕËÔÞÄÑÓÑÕÍË Ô 21 Ä 100 ÓÂÊ, Â Ô ÂÆÇÐÑÊËÐÑÏ Ä 300000
ÓÂÊ ÔÎÂÃÇÇ, ÚÇÏ Ô 22.94

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ËÏÏÖÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÙËÕÑÍËÐË-
ÐÑÄ Ä ÓÂÔÕÇÐËË ÑÒËÔÂÐÑ Ä 1979 Å., ÑÆÐÂÍÑ ÂÐÕËÕÇÎÂ Í 22 ÔËÎßÐÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÎË Ô ÕÓÂÐÔ-ÊÇÂÕËÐÓËÃÑÊËÆÑÏ Ë ÆËÅËÆÓÑ-
ÊÇÂÕËÐÓËÃÑÊËÆÑÏ.95

¹ÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÌ Ë ÔÒÇÙË×ËÚÐÞÌ ÓÂÆËÑËÏÏÖÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÕÓÂÐÔ-20 ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ Ä 1980 Å.96 ±ÓÇÆÇÎ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÕÓÂÐÔ-20 ì ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ×ÇÏÕÑÏÑÎÇÌ. ³ ÙËÔ-20
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÂÐÕËÕÇÎÂ ÐÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÎË.

¡ÐÕËÔÞÄÑÓÑÕÍË Í 22 ÒÑÊÄÑÎËÎË ÆÑÔÕËÚß ÒÓÇÆÇÎÂ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ 22 Ä 5 . 10711 ë 1079 Å.89, 97 ë 99 ¿ÕË ÂÐÕËÔÞÄÑÓÑÕÍË ÔÎÂÃÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô ÙËÕÑÍËÐËÐÂÏË ÊÇÂÕËÐÑÄÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÑÆ-
ÐÂÍÑ ÊÂÏÇÕÐÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô 6-ÃÇÐÊËÎÂÏËÐÑÒÖÓËÐÑÄÞÏË ÙËÕÑ-
ÍËÐËÐÂÏË.

µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÑÎÇÍÖÎ ÙËÕÑÍËÐËÐÂ Ô
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÂÐÕËÕÇÎÂÏË ÊÂÄËÔËÕ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÑÕ
ÒÓËÓÑÆÞ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ö ÂÕÑÏÂ N(6). ªÊ-ÊÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ
ÒÇÓÇÍÓÇÔÕÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÆÎâ ÕÑÚÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÙËÕÑÍË-
ÐËÐÑÄ ËÏÏÖÐÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÒÓËØÑÆËÕÔâ ÄÄÑÆËÕß ÔÕÂÆËË
ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÌ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍÑÌ ÑÚËÔÕÍË.100 ¥Îâ àÕÑÌ
ÙÇÎË ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÍÑÎÑÐÑÚÐÂâ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×Ëâ ÐÂ ×ÑÔ×ÂÕÇ
ÙÇÎÎáÎÑÊÞ Ë ÔÇ×ÂÆÇÍÔÇ LH-20 (ÔÏ.100, 101). °ÆÐÂÍÑ àÕË ÔÒÑ-
ÔÑÃÞ ÕÓÇÃÖáÕ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÏÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË, ÒÑàÕÑÏÖ ÃÞÎË ÒÓÇÆ-
ÎÑÉÇÐÞ ÃÑÎÇÇ ÃÞÔÕÓÞÇ ÔÒÑÔÑÃÞ ÑÚËÔÕÍË Ô ÒÑÏÑÜßá´³·99 Ë
£¿¨·.102 £ÞÃÑÓ ÒÑÆØÑÆâÜÇÅÑ ÔÑÓÃÇÐÕÂ ÒÓË £¿¨· ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÆÑÃËÕßÔâ ÒÑÎÐÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÞØ ÙËÕÑÍË-
ÐËÐÑÄ. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÆÎâ àÕÑÅÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÑÃÓÂÜÇÐÐÑ-
×ÂÊÑÄÞÇ ÔÑÓÃÇÐÕÞ ì Bondapak C 18,102 ë 104 Lichrosorb
RP-8,105 Hipersil ODS,106, 107 Sep-Pak C 18.97, 108 ±ÓÇÆÄÂÓË-
ÕÇÎßÐÂâ ÑÚËÔÕÍÂ ÑÃÓÂÊÙÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐÂ Ô ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ËÏÏÖÐÑÂ××ËÐÐÑÌ ÍÑÎÑÐÍË.109

11. ±ÓÑÚËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ

£ àÕÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÑÃÊÑÓÂ ÃÖÆÖÕ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ËÏÏÖÐÐÞÇÏÇÕÑÆÞ
ÂÐÂÎËÊÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÐÇ âÄÎâáÜËØÔâ àÐÆÑÅÇÐÐÞÏË ÆÎâ ÓÂÔÕÇ-
ÐËÌ, ÐÑ ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÄÂÇÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß Ä ÓÂÔÕË-
ÕÇÎßÐÑÏ ÏÂÕÇÓËÂÎÇ. £ ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß àÕÑ ÐÇÉÇÎÂÕÇÎßÐÞÇ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÓÂÔÕÇÐËâØ, ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞØ ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä
ÒËÜÖ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÒÓË ÏËÍÓÑÃÐÑÏ ÊÂÓÂÉÇÐËË ÓÂÔÕËÕÇÎß-
ÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ.

Â. ¡ÐÕËÃËÑÕËÍË

£ ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÇ ÔÞÓßÇ, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÊÂÓÂÉÇÐËâ ÇÅÑ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÂÏË, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÊÂÅÓâÊÐÇÐÑ
ÂÐÕËÃËÑÕËÍÂÏË, ÒÓÑÆÖÙËÓÖÇÏÞÏË àÕËÏË ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊ-
ÏÂÏË.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Í ÂÐÕËÃËÑÕËÍÂÏ ÑÕÐÑÔâÕ ÒÓËÓÑÆÐÞÇ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ë ÒÓÑÆÖÍÕÞ ËØ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆË×ËÍÂÙËË, ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÞÇ Ä ÐËÊÍËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ (1076 ë 1075 Å . Î71) ÒÑÆÂÄÎâÕß
ÓÂÊÄËÕËÇ ÃÂÍÕÇÓËÌ, ÐËÊÛËØ ÅÓËÃÑÄ, ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ, ÄËÓÖÔÑÄ Ë
ÍÎÇÕÑÍ ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÑÒÖØÑÎÇÌ.

£ ÅÓÖÒÒÖ b-ÎÂÍÕÂÏÐÞØ ÂÐÕËÃËÑÕËÍÑÄ ÄØÑÆâÕ ÒÇÐËÙËÎ-
ÎËÐÞ, ÙÇ×ÂÎÑÔÒÑÓËÐÞ, ÙÇ×ÂÏËÙËÐÞ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆÓÖÅËÇ
ÂÐÕËÃËÑÕËÍË. ®ÇØÂÐËÊÏ ÆÇÌÔÕÄËâ b-ÎÂÍÕÂÏÐÞØ ÂÐÕËÃËÑÕË-
ÍÑÄ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÒÑÆÂÄÎÇÐËË ÔËÐÕÇÊÂ ÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÑÌ ÍÎÇÕÑÚÐÑÌ
ÔÕÇÐÍË.

±ÇÐËÙËÎÎËÐÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÛËÓÑÍËÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏ ÂÐÕËÃÂÍ-
ÕÇÓËÂÎßÐÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ, ÒÓÑâÄÎââ ÍÂÍ ÃÂÍÕÇÓËÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÖá,
ÕÂÍ Ë ÃÂÍÕÇÓËÙËÆÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß Ä ÑÕÐÑÛÇÐËË ÏÐÑÅËØ ÅÓÂÏ-
ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞØ ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ (ÔÕÂ×ËÎÑÍÑÍÍÑÄ, ÒÐÇÄÏÑ-
ÍÑÍÍÑÄ, ÔÕÓÇÒÕÑÍÑÍÍÑÄ), ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÅÓÂÏÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ
ÍÑÍÍÑÄ (ÅÑÐÑÍÑÍÍÑÄ, ÏÇÐËÐÅÑÍÑÍÍÑÄ), ÒÂÎÑÚÇÍ ÔËÃËÓÔÍÑÌ
âÊÄÞ, ÍÎÑÔÕÓËÆËÌ, ÔÒËÓÑØÇÕ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÅÓËÃÑÄ.

±ÓË ËÏÏÖÐÐÑÏ ÂÐÂÎËÊÇ ÒÇÐËÙËÎÎËÐÑÄ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÔÇÓßÇÊ-
ÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ËØ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá: ÒÇÐËÙËÎ-
ÎËÐÞ ÎÇÅÍÑ ÅËÆÓÑÎËÊÖáÕÔâ Ä ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ, ÒÓËÚÇÏ
ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÔÄâÊÞÄÂÕßÔâ Ô ÃÇÎÍÂÏË. ªÊ-ÊÂ
àÕÑÅÑ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß, ÔÕÇÒÇÐß ÒÇÓÇÍÓÇÔÕÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ Ë ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÂÐÕËÕÇÎ Ô ÂÐÕËÅÇÐÂÏË
ÏÇÐâáÕÔâ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÕÇÒÇÐË ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÒÇÐËÙËÎÎË-
ÐÑÄ Ë ÔÑÔÕÂÄÂ ÃÖ×ÇÓÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ. ¤ËÆÓÑÎËÊ b-ÎÂÍÕÂÏÐÑÅÑ
ÍÑÎßÙÂ ÒÇÐËÙËÎÎËÐÑÄ Ä 0.1 ® ÓÂÔÕÄÑÓÇ NaOH ËÎË ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ b-ÎÂÍÕÂÏÂÊÞ ÕÂÍÉÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ àÕË ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ.
¥ÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÑÛËÃÑÍ âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÔÒÇÙË×Ë-
ÚÇÔÍÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ÒÇÐËÙËÎÎËÐÑÄ Ô ÃÇÎÍÂÏË, ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖá-
ÜËÏË Ä ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÑÏ ÑÃÓÂÊÙÇ.110

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÔÎÑÉÐÑÔÕË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ
ËÏÏÖÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÇÐËÙËÎÎËÐÑÄ, ËØ ÑÒËÔÂÐËÇ
ÄÔÇ ÚÂÜÇ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÐÂ ÔÕÓÂÐËÙÂØ ÐÂÖÚÐÑÌ ÒÇÚÂÕË. ´ÂÍ,
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÇÐË-
ÙËÎÎËÐÂ G (23) Ë ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ä ÍÑÓÑÄßÇÏ ÏÑÎÑÍÇ Ë
ÔÞÄÑÓÑÕÍÇ ÍÓÑÄË ÍÓÖÒÐÑÅÑ ÓÑÅÂÕÑÅÑ ÔÍÑÕÂ.111

¡ÏËÐÑÅÎËÍÑÊËÆÐÞÇ ÂÐÕËÃËÑÕËÍË ì ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÑÇ ÔÇ-
ÏÇÌÔÕÄÑ ÂÐÕËÃËÑÕËÍÑÄ, ÐÂÔÚËÕÞÄÂáÜÇÇ ÃÑÎÇÇ ÔÕÂ ÒÓËÓÑÆ-
ÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÒÓÑÆÖÙËÓÖÇÏÞØ ÏËÍÓÑÑÓÅÂÐËÊÏÂÏË ÓÑÆÑÄ
Streptomyces, Micromonospora Ë Bacillus, Â ÕÂÍÉÇ ÃÑÎßÛÑÇ
ÚËÔÎÑ ÒÑÎÖÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ. ®ÇØÂÐËÊÏ ÆÇÌÔÕÄËâ àÕËØ
ÂÐÕËÃËÑÕËÍÑÄ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ ÐÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ.

¥Îâ ÂÐÂÎËÊÂ ÂÏËÐÑÅÎËÍÑÊËÆÐÞØ ÂÐÕËÃËÑÕËÍÑÄ ÒÓËÏÇ-
ÐâÇÕÔâ ÛËÓÑÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ ËÏÏÖÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ.112 ë 114

´ÂÍ, ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÓËÏÇÐâÎËÔß ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ
ÅÇÐÕÂÏËÙËÐÂ (24, R1=OH, R2=NH2, R3=Me,
R4=R5=H),115, 117 ÂÏËÍÂÙËÐÂ [25, R1=NH2, R2=OH,
R3=H, R4=CH2OH, R5=C(O)CH(OH)Pr],117, 118 ÕÑÃÓÂÏË-
ÙËÐÂ (26, R1=R2=NH2, R3=R5=H, R4=CH2OH)
(ÔÏ.117, 119 ë 121). ±ÓË ÂÐÂÎËÊÇ àÕËØ ÂÐÕËÃËÑÕËÍÑÄ ÛËÓÑÍÑ
ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ Ë ËÏÏÖÐÑ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ.118, 121, 122

¥Îâ ÂÐÂÎËÊÂ 24 Ë 25 ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ
äOptimateã, ÑÔÐÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ ËÏÏÖÐÑ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÏ ÏÇÕÑÆÇ
ÂÐÂÎËÊÂ.
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·ÎÑÓÂÏ×ÇÐËÍÑÎ (27) ÊÂÐËÏÂÇÕ ÔÓÇÆË ÂÐÕËÃËÑÕËÍÑÄ ÑÔÑÃÑÇ
ÏÇÔÕÑ. °Ð ÑÍÂÊÂÎÔâ ÒÇÓÄÞÏ ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÏ, ÂÍÕËÄÐÞÏ ÒÓÑÕËÄ
ÓËÍÍÇÕÔËÌ, ÄÐÖÕÓËÍÎÇÕÑÚÐÞØ ÒÂÓÂÊËÕÑÄ, âÄÎâáÜËØÔâ ÄÑÊÃÖ-
ÆËÕÇÎâÏË ÕÂÍËØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ, ÍÂÍ ÔÞÒÐÑÌ ÕË× Ë ÒâÕÐËÔÕÂâ
ÎËØÑÓÂÆÍÂ. ·ÎÑÓÂÏ×ÇÐËÍÑÎ ÒÑÆÂÄÎâÇÕ ÕÂÍÉÇ ÏÐÑÅËÇ ÅÓÂÏ-
ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÇ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÅÓÂÏÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÇ ÃÂÍÕÇÓËË Ë
à××ÇÍÕËÄÇÐ ÒÓË ÎÇÚÇÐËË ÃÓáÛÐÑÅÑ ÕË×Â Ë ËÐ×ÇÍÙËÌ, ÄÞÊÞ-
ÄÂÇÏÞØ Haemophilius inêuenzae, Klebsiella pneumoniae, ÔÒËÓÑ-
ØÇÕÂÏË Ë ÔÂÎßÏÑÐÇÎÎÂÏË, Ä ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË, ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË Í
ÆÓÖÅËÏ ÂÐÕËÃËÑÕËÍÂÏ. ´ÇÓÂÒÇÄÕËÚÇÔÍÑÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ 27
ÑÅÓÂÐËÚËÄÂáÕ ÂÎÎÇÓÅËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍÙËË Ë ÓÇÆÍËÇ ÔÎÖÚÂË ÐÂÓÖ-
ÛÇÐËâ àÓËÕÓÑÒÑàÊÂ Ä ÍÑÔÕÐÑÏ ÏÑÊÅÇ, ÑÆÐÂÍÑ ÑÐ ÛËÓÑÍÑ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ËÐÅËÃËÓÑÄÂÐËâ ÃËÑÔËÐÕÇÊÂ ÃÇÎÍÂ Ä ØÎÑÓÑ-
ÒÎÂÔÕÂØ ÓÂÔÕÇÐËÌ.

£ 1966 Å. ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÂÐÕËÕÇÎÂ Í ÍÑÐÝáÅÂÕÖ 27 Ô g
-ÅÎÑÃÖÎËÐÑÏ ÍÓÖÒÐÑÅÑ ÓÑÅÂÕÑÅÑ ÔÍÑÕÂ,123 ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÆËÂÊÑÕËÓÑÄÂÐËâ. £ 1984 Å. ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ËÏÏÖÐÑ-
×ÇÓÏÇÐÕÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÂÐÂÎËÊÂ 27, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËË ÂÐÕËÔÞÄÑÓÑÕÍË ÍÓÑÎËÍÂ Í ÍÑÐÝáÅÂÕÖ 27 Ô KLH,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÏÖ Ô ÒÑÏÑÜßá âÐÕÂÓÐÑÅÑ ÂÐÅËÆÓËÆÂ Ë ÍÂÓÃÑÆËË-
ÏËÆÂ.124 ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÊßËØ ÂÐÕËÕÇÎ Í Ig G ÍÓÑÎËÍÂ,
ÍÑÐÝáÅËÓÑÄÂÐÐÞØ Ô ÒÇÓÑÍÔËÆÂÊÑÌ, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ 27 Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 4 . 10710 ë 4 . 1078 Å.

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÓÂÆËÑËÏÏÖÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÂÐÂÎËÊÂ ÑÔÕÂÕÍÑÄ 27 Ä
ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÂØ.125, 126 °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎ ÑÒÖ-
ÃÎËÍÑÄÂÐ ÑÃÊÑÓ ÒÑ ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÞÏ Ë ÉËÆÍÑÔÕÐÑØÓÑÏÂ-
ÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÂÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÑÔÕÂÕÍÑÄ 27 Ä ÏÑÎÑÍÇ Ë
ÕÍÂÐâØ ÔÄËÐßË.127 ¯ÂÃÑÓ ÆÎâ ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ 27
Ä ÔÞÄÑÓÑÕÍÇ ÍÓÑÄË ÚÇÎÑÄÇÍÂ ÄÞÒÖÔÍÂÇÕÔâ ×ËÓÏÑÌ äAesculaap
BVã (¤ÑÎÎÂÐÆËâ).128

¥Îâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÂÐÕËÃËÑÕËÍÑÄ Ä ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÏ ÏÂÕÇ-
ÓËÂÎÇ ËÏÏÖÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÍÂ ÐÇ ÒÓËÏÇÐâÎËÔß.

Ã. ®ËÍÑÕÑÍÔËÐÞ

¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÄËÆÞ ÒÎÇÔÇÐÇÌ (Aspergillus, Penicillum) Ä ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓÑÆÖÙËÓÖáÕ ÏËÍÑÕÑÍÔËÐÞ ì ÄÞÔÑÍÑ-
ÕÑÍÔËÚÐÞÇ, ËÐÑÅÆÂ ÍÂÐÙÇÓÑÅÇÐÐÞÇ, ÄÕÑÓËÚÐÞÇ ÏÇÕÂÃÑÎËÕÞ.
¥Îâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ËÏÏÖÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ ÏËÍÑÕÑÍÔËÐÑÄ
ÃÞÎË ÒÓËÎÑÉÇÐÞ ÑÔÑÃÞÇ ÖÔËÎËâ. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË
ÒÓËÚËÐÂÏË. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÊÂÅÓâÊÐÇÐËÇ ÒÂÓÕËË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÚÂÔÕÑ
ÃÞÄÂÇÕ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏ, ÚÕÑ ÕÓÇÃÖÇÕ ÂÐÂÎËÊÂ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÂ ÑÃÓÂÊÙÑÄ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÄÄËÆÖ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÍÔËÚÐÑÔÕË
ÚÂÔÕÑ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÂÐÂÎËÊ ÕÑÍÔËÐÑÄ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 10712 Å.
£-ÕÓÇÕßËØ, ËÊ-ÊÂ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËâ ÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ØËÏËÚÇÔÍË
ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÏÇÕÑÆ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÄÞÔÑÍÑÔÒÇÙË-
×ËÚÐÞÏ.

·ÑÕâ Ô 1976 Å. ÒÑâÄËÎÑÔß ÖÉÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÓÂÃÑÕ ÒÑ
ËÏÏÖÐÑÂÐÂÎËÊÖ ÏËÍÑÕÑÍÔËÐÑÄ, ÎËÛß ÑÚÇÐß ÐÇÏÐÑÅËÇ ËÊ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞØ Ä ÐËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÐÂÛÎË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËÇ. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÎËÃÑ Ô ÐËÊÍËÏ ÍÂÚÇÔÕÄÑÏ
ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÌ ÂÐÕËÔÞÄÑÓÑÕÍË (ÏÂÎÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ, ÐËÊÍÂâ ÂÄËÆ-
ÐÑÔÕß, ÒÎÑØÂâ ÔÒÇÙË×ËÚÐÑÔÕß), ÎËÃÑ Ô ÐÇÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÑÌ
ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÔÕßá ÏÇÕÑÆÂ.

°ÆÐÂÍÑ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ËÏÏÖÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ
ÏËÍÑÕÑÍÔËÐÑÄ ÐÇ ÑÔÎÂÃÇÄÂÇÕ ËÊ-ÊÂ ÃÑÎßÛËØ ÒÑÕÇÓß ÒËÜÇÄÞØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÑÕ ÊÂÓÂÉÇÐËâ ËØ ÏËÍÑÕÑÍÔËÐÂÏË. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ
×ËÓÏÞ äBiotech Researchã (³º¡) ÊÂ 1985 Å. ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÕÇÔÕË-
ÓÑÄÂÐËÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËâ Â×ÎÂÕÑÍÔËÐÑÄ Ä ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÂØ Ä
ÏËÓÇ ÃÞÎÑ ËÊÓÂÔØÑÆÑÄÂÐÑ ÑÍÑÎÑ 50 ÏËÎÎËÑÐÑÄ ÆÑÎÎÂÓÑÄ.129

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÓâÆ ËÏÏÖÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÂÐÂÎËÊÂ ÏËÍÑÕÑÍÔËÐÑÄ.130, 131

³ÓÇÆË ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÏËÍÑÕÑÍÔËÐÑÄ ÑÔÐÑÄÐÖá
ÑÒÂÔÐÑÔÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ Â×ÎÂÕÑÍÔËÐÞ, âÄÎâáÜËÇÔâ ÄÕÑÓËÚ-
ÐÞÏË ÏÇÕÂÃÑÎËÕÂÏË, ÒÓÑÆÖÙËÓÖÇÏÞÏË ÄËÆÂÏË A. êavus Ë
A. parasiticus.132 ²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ËÏÏÖÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÂÐÂÎËÊÂ Â×ÎÂÕÑÍÔËÐÑÄ.132 ë 136

¡×ÎÂÕÑÍÔËÐ B1 (28, R=H). ¿ÕÑÕ ÏËÍÑÕÑÍÔËÐ âÄÎâÇÕÔâ
ÑÆÐËÏ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÍÂÐÙÇÓÑÅÇÐÐÞØ ÔÓÇÆË ËÊÄÇÔÕÐÞØ Ä ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÄÇÜÇÔÕÄ. °Ð ÒÓÑÆÖÙËÓÖÇÕÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ÄËÆÂÏË
Aspergillus. ¥ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ 28 âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÚËÐÑÌ ÙËÓÓÑÊÂ Ë
ÓÂÍÂ ÒÇÚÇÐË Ö ÆÇÕÇÌ. ±ÓË ÒÑÒÂÆÂÐËË Ä ÑÓÅÂÐËÊÏ, Â×ÎÂÕÑÍÔËÐ
B1 àÒÑÍÔËÆËÓÖÇÕcâ ÙËÕÑØÓÑÏÑÏ P-450 Ë ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ Ô ²¯¬,
ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÐÅËÃËÓÑÄÂÐËá ÃÇÎÍÑÄÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ. ©ÐÂÚÇÐËÇ
LD50 ÆÎâ 28 ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 3 . 1074 ë 1.02 . 1072 Å ÐÂ ÍÅ.

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÂÐÕËÔÞÄÑÓÑÕÍË Í ÍÇÕÑÅÓÖÒÒÇ 28 ÒÓËÔÑÇÆË-
ÐâÎË (ÂÏËÐÑÑÍÔË)ÖÍÔÖÔÐÖá ÍËÔÎÑÕÖ Ë ÍÑÐÝáÅËÓÑÄÂÎË ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ Ô BSA ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÏÇÛÂÐÐÞØ ÂÐÅËÆÓËÆÑÄ.
¯Â ÑÔÐÑÄÇ àÕÑÅÑ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑÎËÍÎÑÐÂÎßÐÂâ 138 Ë
ÏÑÐÑÍÎÑÐÂÎßÐÂâ 139 ÂÐÕËÔÞÄÑÓÑÕÍË. °ÃÇ ÂÐÕËÔÞÄÑÓÑÕÍË ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ËØ Ä ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÑÏ ÏÇÕÑÆÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ
ÆÑÔÕËÚß ÒÓÇÆÇÎÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ 10713 Å Ë ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÆÎâ
ÍÑÐÕÓÑÎâ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ 28 Ä ÊÇÓÐÇ Ë ÆÓÖÅËØ ÒËÜÇÄÞØ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÂØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÏÂÔÎÇ ÊÇÏÎâÐÑÅÑ ÑÓÇØÂ.138, 139

£ ÆÓÖÅÑÏ ÏÇÕÑÆÇ ÅÇÏËÂÙÇÕÂÎß 28 ÓÇÂÍÙËÇÌ ®ÂÐÐËØÂ
ÍÑÐÝáÅËÓÑÄÂÎË Ô ÏÇÕËÎÂÎßÃÖÏËÐÑÏ ÎËÃÑ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ,
ÎËÃÑ ÚÇÓÇÊ e-ÂÏËÐÑÍÂÒÓÑÐÑÄÖá ÍËÔÎÑÕÖ.140 ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÂÐÕË-
ÔÞÄÑÓÑÕÑÍ Í àÕËÏ ÍÑÐÝáÅÂÕÂÏ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕ-
ÐÞÌ ÏÇÕÑÆ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÌ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß 28 Ë Â×ÎÂÕÑÍÔËÐ M1

(29, R=OH) Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 10712 ë 2 . 10710 Å, Â×ÎÂÕÑÍÔËÐ P1 ì
Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 10711 ë 2 . 10710 Å Ë Â×ÎÂÕÑÍÔËÐG1ì Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
(1 ë 2) . 10710 Å.

¯ÂÃÑÓÞ ÆÎâ ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ 28 ÄÞÒÖ-
ÔÍÂáÕÔâ ×ËÓÏÂÏË äNeogen Corp.ã, äAgritech Systemsã,
äImmuno Systemsã, äBiotech Research Laboratoriesã, äBio-
kitsã (³º¡), äMay and Baker Diagnosticsã (£ÇÎËÍÑÃÓËÕÂÐËâ).
¶ËÓÏÂ äURVJTã (¹ÇØÑÔÎÑÄÂÍËâ) ÄÞÒÖÔÍÂÇÕ ÐÂÃÑÓ ÆÎâ
ÓÂÆËÑËÏÏÖÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ 28.11, 141

¡×ÎÂÕÑÍÔËÐ M1 (29, R=OH). ¿ÕÑÕ Â×ÎÂÕÑÍÔËÐ âÄÎâÇÕÔâ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÏÇÕÂÃÑÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ 28 Ä ÑÓÅÂÐËÊÏÇ
ÍÑÓÑÄÞ. ±ÓÑÐËÍÂâ Ô ÏÑÎÑÍÑÏ ÍÑÓÑÄ Ä ÑÓÅÂÐËÊÏ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, ÑÐ
ÏÑÉÇÕ ÔÕÂÕß ÒÓËÚËÐÑÌ ÓÂÍÂ ËÎË ÙËÓÓÑÊÂ ÒÇÚÇÐË. ±ÑàÕÑÏÖ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ËÏÏÖÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ
29 ÐÂÙÇÎÇÐÞ ËÏÇÐÐÑ ÐÂ ÂÐÂÎËÊ ÍÑÓÑÄßÇÅÑ ÏÑÎÑÍÂ.142 ë 145

³ÕÇÓËÅÏÂÕÑÙËÔÕËÐ (30). ¿ÕÑ ÄÇÜÇÔÕÄÑ, âÄÎâáÜÇÇÔâ ÕÑÍ-
ÔËÚÐÞÏ ÏÇÕÂÃÑÎËÕÑÏ ÄËÆÑÄ Aspergillus, ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔËÎßÐÞÏË
ÅÇÒÂÕÑÍÂÐÙÇÓÑÅÇÐÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË. £ÄËÆÖ ÏÂÎÑÌ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÏÑÔÕË 30 Ä ÄÑÆÇ ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÏÇÕÑÆ ÂÐÂÎËÊÂ ÇÅÑ ÅËÆÓÑÍÔË-

N CHCl2
HO

HOCH2 O

NO2

H

27

O O

O

O O

R

OMe

28, 29

O

OO

OMeOOH

30

100 ³.¬.£ÑÎÍÑÄ



ÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÍÑÐÝáÅÂÕ 30 Ô BSA
ÒÓÇÄÓÂÜÂÎË Ä ÅÇÏËÂÙÇÕÂÎß, ÍÑÕÑÓÞÏ ËÏÏÖÐËÊËÓÑÄÂÎË ÍÓÑ-
ÎËÍÑÄ.146, 147 ªÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÞÌ ÏÇÕÑÆ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÌ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ÂÐÕËÔÞÄÑÓÑÕÍË, ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß 30
Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 10712 ë 1079 Å.

°ØÓÂÕÑÍÔËÐ A (31) âÄÎâÇÕÔâ ÏÑÜÐÞÏ ÒÇÚÇÐÑÚÐÞÏ âÆÑÏ,
ÚÂÔÕÑ ÑÃÓÂÊÖáÜËÏÔâ ÒÓË ØÓÂÐÇÐËËË ÊÇÓÐÂ Ä ÊÑÐÂØ ÖÏÇÓÇÐ-
ÐÑÅÑ ÍÎËÏÂÕÂ. ¥Îâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ
ÂÐÂÎËÊÂ 31 ÒÓËÔÑÇÆËÐâÎË Í ÃÇÎÍÖ ÒÑ ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ Ë
ÒÑÎÖÚÂÎË ÂÐÕËÔÞÄÑÓÑÕÍÖ, ÒÑÊÄÑÎâáÜÖá ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÕß 31 Ä
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÆÑ 10711 Å. ±ÇÓÇÍÓÇÔÕÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÑÕÏÇÚÇÐÂ
ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÐÇÕÑÍÔËÚÐÑÅÑ ÑØÓÂÕÑÍÔËÐÂ B (0.5%).148, 149

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËË ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÒÑÚÇÍ 150 Ë ÒÇÚÇÐË 151 ÔÄËÐÇÌ, ÍÑÕÑÓÞØ ÍÑÓÏËÎË
ÊÇÓÐÑÏ, ÒÑÆÄÇÓÅÛËÏÔâ ÆÎËÕÇÎßÐÑÏÖ ØÓÂÐÇÐËá, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓË
ÂÐÂÎËÊÇ 31 Ä ÔÂÏÑÏ ÊÇÓÐÇ.152

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ÏÑÐÑÍÎÑÐÂÎßÐÞØ ÂÐÕËÕÇÎ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÔÑÊ-
ÆÂÕß ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÑØÓÂÕÑÍÔËÐÂ A
Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 5 . 10713 ë 2.5 . 10710 Å.153, 154 °ÕÏÇÚÇÐÞ ÒÇÓÇÍÓÇÔÕ-
ÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË Ô àÕËÎÑÄÞÏ à×ËÓÑÏ 31 Ë Ô ÑØÓÂÕÑÍÔËÐÑÏ C.

¯ÂÃÑÓÞ ÆÎâ ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ 31 ÄÞÒÖ-
ÔÍÂáÕÔâ ×ËÓÏÂÏË äAFRC Food Research Instituteã (£ÇÎËÍÑ-
ÃÓËÕÂÐËâ) Ë äBiokitsã. ¶ËÓÏÂ äURVJTã ÄÞÒÖÔÍÂÇÕ ÐÂÃÑÓ ÆÎâ
ÓÂÆËÑËÏÏÖÐÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ 31.11

´ÓËØÑÕÇÙÇÐÑÄÞÇ ÏËÍÑÕÑÍÔËÐÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÑÒÂÔ-
ÐÇÌÛÖá ÅÓÖÒÒÖ ÏËÍÑÕÑÍÔËÐÑÄ. °ÐË ÒÓÑÆÖÙËÓÖáÕÔâ ÅÎÂÄÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ÕÑÍÔËÚÐÞÏË ÅÓËÃÂÏË ÓÑÆÂ Fusarium. ¯ÂËÃÑÎÇÇ
âÆÑÄËÕÞ ÆËÂÙÇÕÑÍÔËÔÙËÓÒÇÐÑÎ (32, R1=R4=R5=R6=H,
R2=OAc, R3=Ac) Ë ÕÑÍÔËÐ ´-2 [33, R1=R4=R5=H,
R2=OAc, R3=Ac, R6=OCOCH2C4H7-cyclo]. ±ÓÑÆÖÙÇÐÕÞ
ÕÓËØÑÕÇÙÇÐÑÄ ÒÑÓÂÉÂáÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÊÇÓÐÑ, Â Ö ÒÑÕÓÇÃÎâá-
ÜËØ ÇÅÑ ÉËÄÑÕÐÞØ àÕË ÕÑÍÔËÐÞ ÄÞÊÞÄÂáÕ ÒÑÓÂÉÇÐËâ ÍÑÉË,
ÔÇÒÔËÔ, ÐÇÍÓÑÊ ÔÎËÊËÔÕÞØ ÑÃÑÎÑÚÇÍ ÍËÛÇÚÐËÍÂ, ÒÑÚÇÍ, ÎËÏ×Â-
ÕËÚÇÔÍËØ ÖÊÎÑÄ Ë ÍÑÔÕÐÑÅÑ ÏÑÊÅÂ. µ ÎáÆÇÌ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÕÓËØÑÕÇ-
ÙÇÐÑÄ ÔÄâÊÞÄÂáÕ ÔÑ ÄÔÒÞÛÍÂÏË ÂÎËÏÇÐÕÂÓÐÑ-ÕÑÍÔËÚÇÔÍÑÌ
ÂÎÇÌÍËË, ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÔËÏÒÕÑÏÂÏË ÍÑÕÑÓÑÌ âÄÎâáÕÔâ ÐÇÍÓÑÊ
ÕÍÂÐÇÌ ÒËÜÇÄÑÅÑ ÕÓÂÍÕÂ Ë ÎÇÌÍÑÒÇÐËâ. ±ÓËÚËÐÑÌ àÕËØ ÐÂÓÖ-
ÛÇÐËÌ âÄÎâÇÕÔâ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÖÅÐÇÕÇÐËÇ ÃËÑÔËÐÕÇÊÂ ÃÇÎÍÂ.

¥Îâ ÂÐÂÎËÊÂ ÕÓËØÑÕÇÙÇÐÑÄÞØ ÏËÍÑÕÑÍÔËÐÑÄ ÛËÓÑÍÑ ÒÓË-
ÏÇÐâáÕÔâ ËÏÏÖÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ. ±ÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ËÏÏÖÐÑÅÇÐ-
ÐÑÅÑ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ 32 ÒÓÇÄÓÂÜÂÎË Ä ÅÇÏËÅÎÖÕÂÓÂÕ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÍÑÐÝáÅËÓÑÄÂÎË Ô BSA. ¡ÐÕËÕÇÎÂ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÒÓË ËÏÏÖ-
ÐËÊÂÙËË ÉËÄÑÕÐÞØ àÕËÏ ÍÑÐÝáÅÂÕÑÏ, ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ
ÒÓË ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÓÂÆËÑËÏÏÖÐÐÑÅÑ 155 Ë ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕ-
ÐÞØ 156, 157 ÏÇÕÑÆÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ 32.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÂÐÕËÕÇÎÂ Ë ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÂÐÞ ËÏÏÖÐÑ×ÇÓÏÇÐÕÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÂÐÂÎËÊÂ 33 (ÔÏ.158, 159) Ë
3-ÂÙÇÕËÎÆÇÊÑÍÔËÐËÄÂÎÇÐÑÎÂ (34, R1=Ac, R2=R3=H,
R4=OH, R5+R6=O).160

III. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
ªÏÏÖÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÕß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÎáÃÞÇ ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÇ ÄÇÜÇ-
ÔÕÄÂ, ÄÔÕÓÇÚÂáÜËÇÔâ Ä ÓÂÔÕÇÐËâØ.161 ¿ÕË ÏÇÕÑÆÞ ÒÓÇÄÑÔØÑ-
ÆâÕ ØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ ÒÑ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË Ë ÔÍÑÓÑÔÕË
ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÃÞ, ÒÑÚÕË ÐÇ ÖÔÕÖÒÂâ ËÏ Ä
ÕÑÚÐÑÔÕË Ë ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÔÕË.

°ÆÐÂÍÑ ÆÎâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË ËÏÏÖÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ
ÐÇÑÃØÑÆËÏ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÍÂÉÆÑÏÖ ÍÑÐÍÓÇÕ-
ÐÑÏÖ ÄÇÜÇÔÕÄÖ, Ë Ä ÍÂÉÆÑÏ ÔÎÖÚÂÇ àÕÑ ÕÓÇÃÖÇÕ ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÒÑÆÅÑÕÑÄËÕÇÎßÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ, ÑÃÝÇÏ ÍÑÕÑÓÑÌ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÑÃÝÇÍÕÂ ÂÐÂÎËÊÂ. ³ àÕÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÐÂËÃÑÎß-
ÛËÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ ËÏÏÖÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ
ÂÐÂÎËÊÂ ÆÎâ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÃËÑÔËÐÕÇÊ ËÎË
ÃËÑÆÇÅÓÂÆÂÙËâ ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä àÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ Ä ÑÃÓÂÊÙÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÑÚÇÐß
ÃÎËÊÍËØ ÒÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ªÏÇÐÐÑ Í ÕÂÍËÏ ÑÃÝÇÍÕÂÏ
ÑÕÐÑÔâÕÔâ ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ.

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÓÖÆÐÑÔÕË, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ ËÏÏÖÐ-
ÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ (ÅÎÂÄÐÞÇ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ì ÔËÐÕÇÊ ËÏÏÖ-
ÐÑÅÇÐÐÑÅÑ ÍÑÐÝáÅÂÕÂ Ë ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÄÞÔÑÍÑÔÒÇÙË×ËÚÐÞØ
ÂÐÕËÕÇÎ), ÕÂÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÖÉÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕÔâ Ä ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ ÒÓË ÍÑÐÕÓÑÎÇ ØÑÆÂ ÎÇÚÇÐËâ Ë
ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÏÇÕÂÃÑÎËÊÏÂ ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ.

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ËÏÏÖÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÐËÊÍÑÏÑ-
ÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÍÎÇÕÍÂØ
Ë ÕÍÂÐâØ ÓÂÔÕÇÐËÌ ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕÔâ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇÏ ÃÑÎßÛÑÅÑ
ÚËÔÎÂ ÃÎËÊÍÑÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (ÃËÑÅÇÐÇÕËÚÇÔÍËØ
ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÑÄ Ë ÏÇÕÂÃÑÎËÕÑÄ), ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÐËÏÂáÕ
ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÔËÎßÐÞØ ÒÇÓÇÍÓÇÔÕÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâØ Ô ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÏÞÏË ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÂÐÕËÕÇÎÂÏË. °ÆÐÂÍÑ ÄÔÇ ÃÑÎÇÇ ÓÂÔÛË-
ÓâÇÕÔâ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ËÏÏÖÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ Ä ÃËÑ-
ÕÇØÐÑÎÑÅËË ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË ÍÖÎßÕÖÓ ÍÎÇÕÑÍ Ë ÕÍÂÐÇÌ ÓÂÔÕÇ-
ÐËÌ, ÒÓÑÆÖÙËÓÖáÜËØ ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ.
£ÔÇ ÛËÓÇ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ËÏÏÖÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÂÐÂÎËÊÂ Ä ÓÂÔÕÇ-
ÐËÇÄÑÆÔÕÄÇ ì ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÃËÑÔËÐÕÇÊÂ ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍË
ÂÍÕËÄÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ËØ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ Ä ÕÍÂÐâØ
ÓÂÔÕÇÐËÌ. ±ÓË àÕÑÏ ÚÂÔÕÑ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÏÇÕÑÆÞ, ÓÂÊÓÂÃÑ-
ÕÂÐÐÞÇ ÆÎâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÍÎËÐËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ, ÆÑÒÑÎ-
ÐÇÐÐÞÇ ÔÕÂÆËâÏË ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÌ ÑÚËÔÕÍË ÑÃÓÂÊÙÂ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÃÖÓÐÑ ÓÂÊÄËÄÂá-
ÜËØÔâ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ËÏÏÖÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÂÐÂÎËÊÂ
âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÐÕÓÑÎß ÊÂ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÊÂÅÓâÊÐâáÜËØ
ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ (ÏËÍÑÕÑÍÔËÐÞ Ë ÆÓ.).

±ÑâÄÎÇÐËÇ ÂÄÕÑÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ
ËÏÏÖÐÐÞØ ÂÐÂÎËÊÑÄ Ë ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ ÓÑÃÑÕÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ËÏÏÖÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÃÖÆÇÕ
ÓÂÔÛËÓâÕßÔâ.
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The application of immune methods in the analysis of endogeneous and exogeneous low-molecular-
weight physiologically active compounds occuring in plants is examined.
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